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E-01 PROJEKT Remont wraz z przebudow czesci zabytkowego dworca PKP

w Murowie ul. Dworcowa 3, dz. nr 306/2.
— cz$¢ elektryczna —

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania szczeg6towe dotygze wykonania i odbioru rob6t zwizanych

z zasilaniem elektrycznym , instalacjami wewetrznymi zwigzanymi z projektowanym remontem wraz z przebudowy

czesci zabytkowego dworca PKP w Murowie ul. Dworcowa 3dz. nr 306/2.

1.1.1. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny derstami zawartymi w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania agsl.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z montem obejmuj jak w pkt. 1.1.
Niniejsze opracowanie obejmuje:

* Rozdzielnia elektryczna — zgodnie z obmiarem

* instalacje elektryczna wewrtrzna w budynku - zgodnie z obmiarem

* instalacja przeciwporazeniowa - zgodnie z obmiarem

« instalacja Gwietlenia awaryjna i ewakuacyjna- zgodnie z ocbmianm

* Instalacja sitowa- zgodnie z obmiarem

e Instalacja SSP

e Instalacja CCTV

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd elektryczny -przewdd wielaytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowd na i pod tynkiem.

1.4.2. Puszka rozgaézna (rozgakznik) — element instalacji elektrycznej shey do rozgadzienia i pohczenia
przewoddéw poza tablicrozdzielca oraz hcznikami elektrycznymi, gniazdami wtyczkowymi i egrami
oswietleniowymi,

1.4.3. Tablica rozdzielcza -urzzdzenie rozdzielczo - sterownicze beggalnio zasilajce i zabezpieczgge uradzenia
odbiorcze.

1.4.4. ktacznik elektryczny —urzgdzenie elektryczne styce do zajczania i wyhczania odbiornikéw elektrycznych (np.
oswietlenia elektrycznego),.

1.45. Gniazdo wtyczkowe —urzadzenie elektryczne stgce do podiczania aparatéw i ugdzer elektrycznych
przendnych lub przesuwnych,

1.4.6. Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodio $wiatta zawierajce wszystkie niezjinine detale do przymocowania i patenia z
instalacy elektryczn.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa -ochrona cgsci przewodzcych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okrélenia - 53 zgodne z obowgzujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi w S®F
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Og6lne wymagania zwazane z wykonywaniem robot elektrycznych.

2.1. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw naplacu budowy.

2.1.1. Wymagania ogoélne

2.1.1.1. Dostawa materiatbw przeznaczonych do robot elekinych powinna nagpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszcaemagazynowych i sktadowisk na placu budowsiliJest to konieczne ze wzglu na
rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powbyiyzamykane, powinny tak zabezpiecZamateriaty od
zewrgtrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzebyaliwia¢ utrzymanie wewgtrz odpowiedniej
temperatury i wilgotngci.

2.1.1.2. Teren skfadowiska powinien bypdpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

2.1.1.3. Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekraogenic wytrzymatéci podiaza lub danych cZci
budynku. Dopuszczalne olgenia (podiaa, pétek itp..) powinny by podane w kadym pomieszczeniu za
pomog widocznego, czytelnego napisu, umieszczonegohiaya

2.1.1.4. Skladowanie materiatéw, aparatow i gaizen elektrycznych powinno odbywasic w warunkach zapobieggych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenig ®h wiasciwosci technicznych (jakéci) na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.lédg zachowd wymagania wynikaice ze specjalnych
wiasciwoséci materialow oraz wymagania w zakresie bezpigsea przeciwpgarowego.

2.1.1.5. Gospodark magazynow nalery prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dizguis¢biorstw
budowlano-montaowych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonujcych elektryczne roboty instalacyjno-
montaowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytycguspodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawobdt, jeeli taki organ zostatl powotany. $lie generalny
wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodaridgazynowej powinno opraco@gprzedsgbiorstwo
wykonujce dany rodzaj robot elektrycznych w porozumienkiezownikiem budowy.

2.1.2.  Transport materiatow

2.1.2.1. Srodki i urzdzenia transportowe powinny bwpdpowiednio przystosowane do transportu materiagamentow,
konstrukcji, uradze itp. niezlednych do wykonywania danego rodzaju robét elekimych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyprzemieszczane przedmioty w spos6b zapohiegath uszkodzeniu.



2.1.2.2.

2.1.23.

2.1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.2.6.

21.2.7.

2.1.2.8.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

Zaladowanie i wytadowanie konstrukcji, gdzen, maszyn itp. o diej masie lub znacznym gabarycie rigle
przeprowadz&za pomog dzwignic lub postuguic sie pomostem-pochylgi

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mantizkich urzadzen, ktére nie maja két jezdnych, nale
wykona za pomog wbzkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementd&wnstrukcji, uradzei, maszyn itp. za pomackolei
szynowych i liniowych oraz na pochylniach o pdpie mechanicznym nalg przestrzegaaktualnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transpoici®ytadunku gcznym - aktualnych przepiséw
dotyczicych kcznego przenoszeniaggarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytladunku oraadidvania aparatury elektrycznej i aolizer rozdzielczych
nalery przestrzega zalecé wytworcOw, a w szczegoldoi: transportowane ugdzenia zabezpieczyprzed
nadmiernymi drganiami i wstggami oraz przesuwaniemeswewmntrz tadowni; na czas transportu nalez
przewaonych uradzer zdemontowé, odpowiednio zabezpieozyi przewozé oddzielnie czute przygry
pomiarowe, aparatarrejestrujca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpirizeej, komory
gasikowe oraz inpaparatug mniej odporg na wstrasy i drgania, aparateli urzadzenia ostrenie zatadowywé,
nie naraajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powhlidrniczych, oston blaszanych, zamkéw itp., przy
transporcie wyjcznikdw, dtawikdw, transformatoréw néle stosowa si¢ do zalecé producenta, co do sposobu
mocowania lin; transport (zatadunek, wytadunekpugw celek (elementéw wdzenr rozdzielczych) powinien
odbywa si¢ za pomog lin mocowanych w wztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytatirami za
elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki kaksjr poza punktami wztowymi jest niedopuszczalne, prace
tadunkowe i wytadunkowe eikich i wielkogabarytowych ugdzer, np. transformatoréw dej mocy, powinny
by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do teglo brygady przy #yciu dzwigéw, podndénikdéw
hydraulicznych i korbowych lub innych wdzer dzwignicowych.

Zaleca s} dostarczanie ugdzer i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raantbezpdrednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu weytrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementow.

W czasie transportu i skladowania nke wszystkich rodzajow kabli powinny byzabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamérodowiska przez: szczelne zalutowanie powtoki nestej lub zataenie na
oczyszczonej powtoce kapturkdw termokurczliwych yofch od wewntrz warstwg kleju - w przypadku kabli o
izolacji papierowej; dopuszczaggia czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczeniadw kabli przez co najmniej
trzykrotny obwoj tdma izolacyjm i polanie zalew bitumiczna, w przypadku kabli o izolacji z tworzpatucznych
zalazenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokusyzh pokrytych od wewgirz warstvg kleju lub
natazenie kapturkOw z tworzywa sztucznego i uszczeleiéchi za pomagkilku obwojéw z tamy przylepne;.
Transport kabli naley wykonywa: z zachowaniem nagiujacych warunkéw: kable nalg przewozé na kgbnach;
dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg, teraperatura
otoczenia nie jest #za nk + 4°C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotna
srednica zewstrzna kabla, zalecagsprzewaenie lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgez
przewaenie kgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub w przyczepachglny z kablami
przewaone w skrzyniach samochodow powinny lmstawione na kragaziach tarcz (ob¢bna pozioma), a tarcze
bebndw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, gbyynie mogly si przetaczé; stawianie
bgbndéw z kablami w skrzyni samochodow ptaské lfgbna w pionie) jest zabronione;¢lgi kabla naley uktada
poziomo (ptasko), zabronione jest przebywanie ag@krzyni samochodu w czasie przex@pia lgbna z kablami,
umieszczanie i zdejmowanielinéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleeangikonywa za pomog zurawia;
swobodne staczanielinéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudamigdw kabli jest zabronione.

Odbiér i przyjmowanie materiatéw, wyrobéw i urzgdzen

Przygcie materiatdbw (w tym roéwnie elementow konstrukcji, ugdzer i maszyn) do magazynu na budowie
powinno by poprzedzone jakgiowym i ilosciowym odbiorem tych materialdw. Odbioru i prayip mana
dokon& w zakfadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawodbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie
budowy lub bezp&rednio na budowie.

Przedsbiorstwo wykonawcze jest zoboyzane dostarczana budow wyroby i materialy (tzn. nie aywane).
Materiaty wywane mog by¢ stosowane wygkcznie za pisemn zgody inwestora lub jego upowmaionego
przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinmg¢ lzgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiadavymaganiom obovgzujacych norm pastwowych (PN lub BN), przepisow
dotyczcych budowy urgzdzeh elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicimyJéli w projekcie lub
kosztorysie przy ok&onym materiale, wyrobie lub wdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarcatny
budowe wyréb powinienscisle odpowiadé opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o ztdnych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztaeygiarametrach nina zastosowana budowie wylcznie za
pisemn zgod projektanta i inwestora lub jego upetnomocnianpgzedstawiciela.

Materialy, wyroby i urzdzenia dla ktérych wymaga ¢skwiadectw jakdci, np.: aparaty, kable, wdzenia
prefabrykowane itp., naty dostarczé& wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego (np. w przypadku adzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatlow aglewrocic
uwag: na zgodnéé stanu faktycznego z dowodami dostaWwiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty
wewrgtrznego odbioru technicznego itp. dokumenty mal@nie naley starannie przechowywawv magazynie
wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazym kierownictwie rob6t (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgwip. transformatory, prostowniki itp., powinnyyaopatrzone w
Swiadectwa jakeéci.



2.1.3.6.

2.1.3.7.

2.1.4.
2.1.4.1.
2.1.4.2.

2.1.43.

2.1.4.4.

Dostarczone na miejsce sktadowania (bugownateriaty i urzdzenia nalgy sprawdzt pod wzgédem
kompletngci i zgodndci z danymi wytwdrcy, przeprowadziogldziny stanu opakowia materiatdw, cgsci
sktadowych uradzen i kompletnych urzdzei. Naley rowniez wyrywkowo sprawd#z jakos¢ wykonania,
stwierdzi brak uszkodzg w tym spowodowanych koragijtp.

W przypadku stwierdzenia wad lub naswesith sé watpliwosci mogicych mie€ wptyw na jakdé¢ wykonania
robét materiaty i elementy wdzer naley przed ich wbudowaniem podtiebadaniom okrdonym przez
kierownictwo (dozor techniczny) robét.

Sktadowanie materiatow

Sposoéb sktadowania materiatéw elektrycznych w mygaah, jak i konserwacja tych materialéw powinny by
dostosowane do rodzaju materiatow. Nglstosowé ogdlne wymagania podane w p. 2.1.1.

Materiaty, aparaty, ugdzenia i maszyny elektryczne nateprzechowywad w pomieszczeniach zamkhich
przystosowanych do tego celu, suchych, przewieytandobrze éwietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlar@ma sktadowé na placu, jednak
W miejscu, gdzie nie dula naraone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korgmy( odpowiednim
zabezpieczeniu) itp.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiaiéizy przestrzeganastpujacych wymaga:

a) przewody izolowane i fmy izolacyjne naley przechowywé w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

b) skiadowanie kabli i ospemu powinno by zgodne z naspujacymi warunkami: kable w czasie
sktadowania powinny znajdowssic na kgbnach; dopuszczagssktadowanie krotkich odcinkéw kabli w
kregach, bez zatamaub innych uszkodzemechanicznych, dbny z kablami powinny byumieszczone
na utwardzonych podiach; lgbny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (6 bgbna pozioma), a
kregi utozone poziomo (ptasko), ospizkablowy powinien by skladowany w pomieszczeniach; zaleca
si¢ skltadowanie zestaw6w momtavych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekracepj-20°C,

c) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalgy sktadowa w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezgigem przed
dziataniem korozji,

d) narzdzia naley przechowywé& w pomieszczeniach zamktych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; naky je odpowiednio zakonserwow@rzed dziataniem korozji,

e) sprzt ochrony osobistej oraz odziechronn i robocz nalezy przechowywa w pomieszczeniach jak w
p. h); skladuje sije na oddzielnych pétkach wedlug gatunkéw, wymiaridprzeznaczenia, z tyme
odziez robocz uzywarg zattuszczog naley przechowywa oddzielnie, rozwieszan a nie uktadana
warstwami; odzig i wyroby futrzane nalegy zabezpieczyprzed gryzoniami i molami,

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zajekablowe itp. naley magazynowé& w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budymkaz zachowaniem specjalnych przepiséw
bezpieczéstwa przeciwpgarowego oraz bhp; wolno stosowpedynie wodne lub parowe ogrzewanie
takich pomieszcze pomieszczenie powinno byprzewietrzane (wlot powietrza z dotu), potki i adg
powinny by odporne na ogfe drzwi magazynu powinny otwietasic na zewntrz, na zewntrznej
stronie drzwi nalgy umocowa odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pablivywiest instrukcg
przeciwpaarowg

g) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlaethosvych pionowo ustawionych nalemagazynowaw
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ognzgetei nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne
butle naleéy ostraznie transportowd nie wolno ich rzuaa ani uderzé, naley je chroné przed
nagrzaniem (rownie przez promienie stiwa); puste butle natg skladowa oddzielnie; butle tlenowe
naley chront przed zattuszczeniem, gdymoze to spowodowd pozar i ewentualny wybuch;
magazynowanie powinno byzgodne z przepisami szczegal lub z normami
paastwowymi,

h) cement i gips w workach papierowych nglesktadowa w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilggchalery zwracad uwag na okres zdoln@i wigzania cementu i
gipsu, ktdry jest stosunkowo krotki; szczegbétoweumki 53 podane w odrimych normach pastwowych,

i) cegk, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowezéliwne mana sktadow& w sposob
uporzdkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy camegk i rury azbestowo-cementowe w
okresie jesienno-zimowym néle zabezpieczy przed opadami i oblodzeniem (np. ostan papy lub
folii),

2.2. Maszyny i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu robét budowlano montazowych

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyk@mawna placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiad@godlnie przygtym wymaganiom co do ich: jaka, jak rownie: wytrzymataci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych imecicznie, gdy przy robotach mydzy¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydameepisy dotyczce wykonania tych
urzadze, sposobu ich stosowania i obstugi - wykonawca tolaGadanie przedstawiciela inwestora powinien
udostpni¢ sporadzorm przez producenta dokumentaoyzdzenia wraz z nieziolnymi obliczeniami.

Maszyny, urgdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndieistalone parametry techniczne i
powinny by ustawione zgodnie z wymaganiami producenta osostane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym, eksploatowartidowie,
powinny miet aktualnie wane dokumenty uprawnigie do ich eksploatacji.



2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i utgizer na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawniodgm
obstugi, a na widocznym miejscu wywiésidpowiedni instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagese j
specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraezgie maszyn i ugglzeh przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i adzenia mana uruchami&dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Naleje zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametréw technicznych dkreych dla maszyn i ugglzer w trakcie ich pracy na budowie jest
zabronione.

2.3. Ogdlne zasady wykonywania robét

2.3.1.
23.1.1.
23.1.2.

2.3.13.

2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.3.2.38.
2.3.3.
2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.3.38.

2.3.3.4.

2.3.3.5.

2.3.3.6.

2.3.4.
234.1.

2.34.2.

2.3.43.

Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zsanych pomocniczo z wykonawstwem robot elektrychnyc
nalezy przestrzegawymaga podanych w WTWiO, tom |.

Montaz konstrukcji stalowych dracych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi gaizen (instalacji, linii)
elektrycznych, w tym réwniespawanie i zabezpieczanie przed karoaplery wykonywa w sposéb podany w
WTWiO, tom III.

W przypadku wykonywania robo6t elektrycznych w budastwie specjalnym, takim jak: drogowe, kolejowe,
wodne itp., w ktérym wyspuja specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczaneothdt ogéinobudowlanych, a
takze przy skrzyowaniu albo zblieniu do obiektéw budownictwa specjalnego (np. gciejlinii kablowej pod
droga, pod torami kolejowymi, pod rzekprzegcie linii napowietrznej w pohtu lotniska itp.) mae zachod4
potrzeba wykonania specjalistycznych rob6t pomagmie. W przypadkach takich najestosowa si¢ do
warunkoéw i wymaga podanych w przepisach (normach) obgaujgcych w zakresie danego budownictwa
specjalnego i uzgodéiwykonywanie robot z jednostkami nadzamymi dane obiekty.

Ustanowienie kierownika budowy (robot)

Inwestor nie bdacy osoly fizyczmg jest obowizany do ustanowienia kierownika budowy dla wykoadab
przebudowy budynkéw, obiektowzgnierskich oraz statych instalacji zyganych z budynkami i obiektami
inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przga inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczre je
wymagane dla budynkéw, dla ktorych konieczne jegskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku gdy na budowie wygpuja instalacyjne roboty budowlano-montave dla ich prowadzenia
ustanawia si kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach \artej specjalnéi rob6t, w tym i dla robét
elektrycznych instalacyjno-moriawych.

Kierownik budowy (rob6t) powinien wpigav dzienniku budowy (robét)saiadczenie o podgiu swej funkgji.
Prowadzenie dziennika budowy (robot)

Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jestanowienie kierownika budowy (robét), jak to podan
wyzej w p. 3.2, obowizkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét)ebaik robdt elektrycznych
wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinied psowadzony w nawganiu do dziennika budowy
prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykayaW przypadku niezal@ego, bezp@redniego
wykonawstwa robét elektrycznych dziennik robot jEstnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po
zakaiczeniu robot nalegy dolyczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

Dziennik budowy (robot) jest przeznaczony do zapiaebiegu rob6t i wydaraena budowie oraz okoliczgol
zachodzcych w toku wykonywania robdét. Dziennik budowy sieun urzedowy dokument i jest wydawany przez
wiasciwy organ administracji gestwowej. W odniesieniu do obiektow sieciowych lihdwych podzielonych na
odpowiednie odcinki robo6t jest dopuszczalne prowadz dziennika budowy dla poszczego6lnych, i@
oznaczonych odcinkéw robot.

Zapisy w dzienniku budowy (robdt) powinngy¢ dokonywane na higco i chronologicznie. Kaly
zapis powinien by opatrzony data i podpisem osoby dokanej zapisu z podaniem imienia i nazwiska,
stanowiska sttbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Zdgen zapisem powinna byaznajomiona
kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powhyiqotwierdzone podpisem tej osoby.

Prawo do dokonywania zapis6w w dzienniku budowdtd przystuguje kierownikom budowy i kierownikom
robét oraz nagpujacym osobom, w granicach ich kompetencji dlorej aktualnymi przepisami: pracownikom
wiasciwych organéw péstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organémaksesie ich uprawniei
obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie, majstigpowanionym przedstawicielom inwestora i
osobom petricym nadzér autorski, pracownikom kontroli technigzwykonawcy, pracownikom sty bhp,
przedstawicielom organéw nagdnych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy, osobeaihodzcym w sktad
personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionynieyy ale tylko w zakresie bezpiedatwa wykonywania
robét.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (rolbgggo przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik
budowy (robét), a przy wykonywaniu robét systemessgpdarczym - osoba kiegop robotami lub prowadea z
ramienia inwestora.

Przez caly czas prowadzenia robét pplerzechowywé dokumenty stanowce podstawich wykonania oraz
udostpniat te dokumenty! dziennik budowy uprawnionym organom.

Odbidr frontu robot

Przed rozpocgxiem robét elektrycznych wykonawca powinien zapéziaz obiektem budowlanym (lub
terenem), gdziednla prowadzone roboty oraz stwierdzidpowiednie przygotowanie frontu robét.

Odbiodr frontu robot przez wykonaweod zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwe¥tiooavinien by
dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyabnstudokumentowany spisaniem protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan &higrzekazywanego do robdét powiniertlagodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizatjwestycji lub z ewentualnymi gaiejszymi zmianami umowy.



2.3.4.4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca gdstwigzany dostarczywykonawcy plan urgzeh
podziemnych znajdagych s¢ na terenie rob6t lub ztgé¢ pisemne éwviadczenieze w danym terenie nie ma
zadnych urzdzear podziemnych.

2.3.4.5. Szczego6towy zakres odbioru frontu robét zgled charakteru i rodzaju rob6t przewidzianych ddanania i jest
podany w poszczegélnych rozdziatach specjalistyczny

2.3.5.  Koordynacja robo6t elektrycznych z innymi robotami

2.3.5.1. Koordynacja rob6t budowlano-mouatavych poszczegdélnych rodzajéw powinna lspkonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, pawszy od projektowania, a skazywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynagjnalezy obja¢ réwniez projekty i rob6t, ogdine harmonogramy budowy desz
realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywaniebi koordynowa biezaco z kierownikiem budowy -
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierowmkeob6t poszczegoélnych rodzajow.

2.3.5.2. OgdIny harmonogram budowy powinien olleg zakres oraz terminy rozpagda i zakaczenia poszczegdinych
rodzajow rob6t lub ich etapow i powiniendak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przeliegadniczych
robét ogélnobudowlanych, a w szczegd@iaumaliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykamstwo
robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych).dg harmonogram budowy powinien stanéwbdstaw do
opracowania szczegétowych harmonograméw robét igktych.

2.3.5.3. Koordynacj nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zezéane z robotami elektrycznymisjie
przedsgbiorstwo robot elektrycznych niedtizie wykonywato rob6t pomocniczych sitami wkasnynp, naprawa
nawierzchni, wykonywanie rusztow@owyzej wysokdci 4 m itp.

3. Instalacje elektryczne wretrzowe o napiciu do 1 kV w budownictwie ogolnym

3.1. Wstep

3.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialdyc®m wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o nagiciu do 1 kV w budownictwie og6inym, tj.zyteczndci publicznej, w pomieszczeniach
suchych lub wilgotnych.

3.1.2.  Warunki dotycz instalacji wrgtrzowych wykonywanych:

- przewodami wielgytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadahypod tynkiem lub w podtodze

- przewodami wtynkowymi,

- przewodami wielgytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,

- przewodami wielaytowymi (kabelkowymi) i kablami ukladanymi w prefgttowanych kanatach
instalacyjnych (sufitowych, saiennych itp.)

3.1.3.  Warunki dotyca réwniez montau opraw éwietleniowych i zabezpiecse

3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw

Wymagania dotycgce transportu, przyjmowania i sktadowania matewah@d budowie spodane w p. 2.1.1.1.

3.3. Wymagania ogdlne dotycgace wykonawstwa

Wymagania og6lne dotygze wykonywania robét podang w p. 2.3.

3.4. Wymagania og6lne dotycace wykonywania instalacji elektrycznych.

3.4.1. Nalezy zapewnt réwnomierne obgienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbiorow 1-
fazowych.

3.4.2. Tablice z aparatami zabezpieezajmi naley sytuowa w taki sposob, aby zapewintatwy dos¢p, zabezpieczenie
przed dosfpem niepowotanych osob.

3.4.3.  Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoeraga niezlpdng wytrzymataé na
wycigganie wtyczki z gniazda.

3.4.4. Gniazda wtyczkowe i wagzniki naley instalowgé w spos6b nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia.

3.45. W lazienkach nale przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem przestrzeni
ochronnych.

3.4.6. Potazenie wyhcznikdw klawiszowych nafe przyjmowd takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.

3.4.7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnwiezy instalow& w takim pofaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

3.4.8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych maleodhcza w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny— do praviégguna.

3.4.9. Instalacg ochrony przeciwpotgniowej naley wykonywa zgodnie z wymaganiami rozdz. 4.

3.5. Przejscia przezsciany i stropy

3.5.1. Wszystkie przecia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. (wewatrz budynku) musg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

3.5.2.  Przejcia wymienione wyej nalery wykonywa w przepustach rurowych.

3.5.3. Przefcia migdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny &ywykonane w sposob szczelny,
zapewniajcy nieprzedostawaniegsivyziewow.

3.5.4. Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione do wysokai bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony graszkodzeniem mechanicznym ina stosowé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattownkarytka blaszane, drewniane itp.

3.5.,5. Przepusty instalacji elektrycznych wgstjace w elementach oddziéleprzeciwpaarowych, zabezpieczydo
odporndci ogniowej odpowiadafej odpornéci ogniowej elementu w ktorym wysgtuja.

3.6. Instalacje wykonywane przewodami jedno- i wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych

pod tynkiem lub w podtodze
3.6.1. Trasowanie



Trasowanie nalsy wykona uwzgkdniajac konstruke budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnd¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnaclqyrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazan
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomyclohpwych.

3.6.2.  Kucie bruzd

1.  J&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona przy montau instalacji.

2. Bruzdy naley dostosowédo srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsci tynku.

3. Przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej idzie szeroké&e bruzdy powinna bytaka, aby odgpy migdzy rurami

wynosity nie mniej nt 5 mm.

Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w spos6b ostab@jich konstrukgj.

Zabrania sj kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukejndowlanych.

Przy przejciach z jednej stronfciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnactpokryta tynkiem.

Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby remozna byto wyginé tagodnymi tukami, o

promieniu nie mniejszym od wa#t podanych w p. 3.6.3.

Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (@tre ale w taki sposéb, aby nie byly

naraone na nagzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnié zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

3.6.3.  Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. btuki z rur sztywnych naly wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkuig ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny profinieku powinien wynosi:

ONoOU A

©

Srednica znamionowa rury |18 21 22 28 37 a7
[mm]

Promier tuku, mm 190 190 |250 250 (350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wieksze nk 15°/0 wewgtrznejsrednicy rury.
3. tgczenie rur natey wykonywa: za pomog polczen jednokielichowych lub akczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugé& polgczenia jednokielichowego powinna wynasi

Srednica znamionowa rury {18 21 22 28 37 a7
[mm]

Dlugos¢ kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny b§ osadzone na takiejggokasci, aby ich gérna (zewgtrzna) kravedz po otynkowaniusciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nyale@ puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

3.6.4. Wciaganie przewoddéw do rur
Do rur utawonych zgodnie z p 3.6.3, po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej, nalewciggat przewody

przy wyciu spezyny instalacyjnej, zakczonej z jednej strony kujka z drugiej uszkiem. Zabrania siktadania rur wraz z

wciggnietymi w nie przewodami.

3.6.5.  Przygotowanie kaicow zyt i taczenie przewoddw
Przygotowanie kicow zyt i tgczenie przewoddw natg wykonywa zgodnie z podanymi wymaganiami:

a) W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw nalg wykonyw& w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosaw@olczen skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyvyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposéb przytzenia nalgy uzgodné z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

¢) Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mgdy¢ naraone na naagi i dodatkowe naggenia.

d) Do danego zacisku naleprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich zacisk ten jest
przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewsgdprzylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a
nakrtka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karagj
sposéb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

f) Dtugos¢ odizolowanejyly przewodu powinna zapewrdigrawidtowe przydczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi warstwy cyny.

h) Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sitosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.7. Instalacje wtynkowe.

3.7.1. Trasowanie
Trasowanie nalyy wykona& uwzgkdniagc konstrukei budynku oraz zapewnigj bezkolizyjndé z innymi

instalacjami. Trasa instalacji powinna c¢bprzejrzysta, prosta i dagna dla prawidlowej konserwacji i remontow.

Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniachgoaygth i pionowych.

3.7.2.  Kucie bruzd



3.7.2.1. Js&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona przy montau instalacji.
3.7.2.2. Bruzdy naley dostosowa do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruloi tynku.
3.7.2.3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bdzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy miedzy

rurami wynosity nie mniej 5 mm.

3.7.2.4. Rury zaleca siuktada jednowarstwowo.

3.7.2.5. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w spos6b ostab@jich konstrukgj.
3.7.2.6. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukejgndowlanych.
3.7.2.7. Przy przejciach z jednej stron$ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnactpokryta tynkiem.

3.7.3.

Mocowanie puszek

Puszki nalgy osadzéa na écianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwatyppanoa kotkdw rozporowych lub
klejenia. Nascianach drewnianych puszki nafemocowa za pomog wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu iale
przykry¢ pokrywami montaowymi.

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gdokaici, aby ich gérna (zewetrzna) krawgdz po otynkowaniusciany byta
zrébwnana z tynkiem.

3.7.4.

Uktadanie i mocowanie przewodéw

3.7.4.1. Instalacje wtynkowe nalgy wykonywa& przewodami wtynkowymi. Dopuszczag sstosowanie przewodow

3.74.2.

wielozytowych ptaskich.

Na podidu z drewna lub innych materiatéw palnych zna uktadd przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubdci, co najmniej 5 mm, oddzietajej przewdd odciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagj
kazdej zyty oraz wspolg powtokg, mazna uktadé bezpdrednio na podtzu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jeeli zabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A.

3.7.4.3. Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke diugaici niezledna do wykonania pakczer. Przewod

neutralny powinien bynieco dhiszy niz przewody fazowe.

3.7.4.4. Zagiccia i tuki w ptaszczgnie przewodu powinny ldytagodne. W tym celu nalg przecy¢ wzdiwz mostki

pomiedzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.

3.7.4.5. Podia@e do ukladania na nim przewodoéw powinné giadkie.
3.7.4.6. Przewody nalkey mocowa& do podiga za pomog klamerek. Dopuszcza ¢sirdwniez mocowanie za pomac

gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

3.7.4.7. Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je tak, aby nie

uszkodz¢ izolacji zyt przewodu. Zabraniagzaginania gwadzikdw na przewodzie.

3.7.4.8. Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktdére wymaggfaczenia w puszce; pozostate przewody nale

prowadzé obok puszki.

3.7.4.9. Przed tynkowaniem kwme przewoddéw naly zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry

pokrywami lub w inny sposéb zabezpie€ig przed zatynkowaniem.

3.7.4.10.Zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, zlaczach piyt

3.7.5.

itp. bez stosowania oston w postaci rur.
Przygotowanie kaicOw zyt i taczenie przewodow

Przygotowanie kicow zyt i taczenie przewoddw natg wykonywa zgodnie z podanymi wymaganiami:

D)
)

k)
)

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw nalg wykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawaolczen skrgcanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majvyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposéb przgtzenia nalgy uzgodné z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe nagtenia.

Do danego zacisku naleprzylcza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich zacisk ten jest
przystosowany.

m) W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewsdprzylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a

n)

0)

p)

nakrtka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karagj
sposo6b umdiwiajacy przeptyw padu.

Diugos¢ odizolowanejyty przewodu powinna zapewriprawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sitosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.8. Instalacje wykonywane przewodami jednaytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa
(przypodtogowych isciennych)

3.8.1.

3.8.2.

Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd skgevych, hcznikdw i przebt w scianach.

Mocowanie listew

Listwy instalacyjne naley mocow& do podida za pomog kotkéw rozporowych lub klejenia. Nécianach

drewnianych listwy naley mocowa za pomog wkretéw do drewna.

3.8.3.

Montaz sprzetu i przewodow

3.8.3.1. Gniazda wtyczkowe gEzniki nalezy mocowa do podiga za pomog kotkdw rozporowych lub klejenia.
3.8.3.2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej rigléaczy¢ przelotowe, bez rozcinania przewodow.
3.8.3.3. Rozgatzienia od przewoddéw usmnych w listwach instalacyjnych najewykonywa przy wyciu zaciskow

odgatznych (przektuwajcych, kapturkowych itp.).

3.8.3.4. W listwach instalacyjnych nima uktada przewody jedngytowe lub wiel@ytowe.



3.8.3.5. W jednym kanale listwy naky uktada nie wiccej niz dwa obwody przewodéw jedaglowych.

3.8.3.6. Przewody nalgy taczy¢ w sposob podany w p. 3.8.4.

3.8.3.7. Po ul@eniu i pokczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygaimn naley listwy zamkraé pokrywami.
3.8.4.  Przygotowanie kaicéw zyt i tgczenie przewodéw

Przygotowanie kicow zyt i taczenie przewoddw natg wykonywa zgodnie z podanymi wymaganiami:

4. W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw nalg wykonywa& w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawaolczer skigcanych.

5. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeswz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w ke sSposob przgtzenia nalgy uzgodné z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem stom.

6. Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe naggenia.

7. Do danego zacisku naleprzylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liazbdo jakich zacisk ten
jest przystosowany.

8. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przemadprzylaczane za pomagooczek, pomidzy oczkiem a
nakrtka oraz pomjdzy oczkami powinny znajdowssic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozj
sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

9. Dtugoi¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.

10. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé warstwy cyny.

11. Konce przewoddéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sitosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.9. Montaz opraw oéwietleniowych

3.9.1.  Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetnoEach na budowie nalg mocowd przez:
a. wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystos@jvdo tego celu,
b. wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
c. w betonowanie. Podane w8j mocowanie powinno wytrzyma

dla opraw o masie do 10 kges800 N,

dla opraw o0 masie wkszej od 10 kg sitw N rowrg 50 * masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompkotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalmagci
oprawy powinny by trwale odizolowane od hakazgi hak ma palczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
3.9.2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno alimaac ruch wahadtowy oprawy.

3.9.3. Przewody opraw dawietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za ponaardgczy swiecznikowych.
3.9.4. Dopuszcza sipodhczanie opraw éwietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowathjezy przelotowych.
3.10. Montaz zabezpieczf (gniazd bezpiecznikowych oraz wyfcznikow)
3.10.1. W ogélnie dosfpnych instalacjach wtrzowych naley montowd aparaty zabezpiecaag z pokrywami
ostaniajcymi czsci bedgce pod nagiciem.
3.10.2. Gniazda bezpiecznikéw nalemontowd na deskach lub bezgrednio na kotkach rozporowych osadzonych w
scianie. Wyhczniki ptaskie nalgy montowa na listwach aparatowych.
3.10.3. Do przykrcania nalgy uzywaé¢ wkretéw z them pétkolistym o odpowiednigjednicy i dtugdci. Pod thy wketow
nalezy podtary¢ podktadki.
3.10.4. Przewdd zasilagy nalery przylacza® do styku dolnego, przewod zabezpieczany do gvgntazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku weznika ptaskiego.
3.10.5. Aparaty zabezpieczfje zainstalowane przed licznikiem ngl@stonit pokrywy przystosowagdo plombowania
4. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporaeniowe;j
4.1. Wstep
4.1.1. Ochrore przeciwporaeniowy nalezy realizowd& za pomog srodkéw podstawowych i dodatkowych.
4.1.2.  Srodki ochrony podstawowej siastpujace:
a) pokrycie izolacy robocz metalowych czsci obwoddw elektrycznych wyrobdw przemystu eleleatnicznego,
b) ostonkcie gotych czsci bedacych pod napiciem,
C) umieszczenie gotych e&i znajdujcych sé pod napiciem w trudno dosgpnej odlegtdci,
d) zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkoelemechanicznym w miejscu ich wprowadzenia do
odbiornikéw,
Do obowizkéw producentéw naky stosowanigrodkow ochrony podstawowej wymienionych w p. a)edio
Do kompetenc;ji ytkownika, projektanta instalacji oraz wykonawcyeig zastosowaniérodkéw wg p. f) do h).
4.1.3. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednegstpujacychsrodkow:
- zerowania,
— uziemienia ochronnego,
— sieci ochronnej,
— izolacji ochronnej,
— ochronnego obaenia napjcia dotykowego,
- separacji,
- izolowania stanowiska.
4.1.4. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialg/cla wykonania i odbioru:
4.1.4.1. instalacji i uradzeh dodatkowej ochrony przeciwpamniowej w uradzeniach elektroenergetycznych o rapi
znamionowym nie przekracaaym 1kV,
4.1.4.2. uzioméw urzdzer elektroenergetycznych oraz uzioméwaglzeh piorunochronnych
4.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow



4.2.1. Wymagania ogolne

Wymagania dotycgce transportu oraz przyjmowania i sktadowania neitew na budowie podaneg s p. 2.1.1.
4.2.2. Wymagania szczegoétowe.

4.2.2.1. Materialy stosowane do wykonania instalacji powimapowiadd nastpujacym wymaganiom:

- przewdd ochronnyduacy zyta przewodu wielaytowego powinien mi€izolacg o barwiezotto - zielonej,

- gote druty, linki lub tdmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonagmnania przewoddw ochronnych
powinny by dostarczane w kgach, bez zatanmidub innych uszkodzemechanicznych.

4.2.2.2. Materialy do wykonywania uzioméw powinny odpowiadestpujacym wymaganiom:

— druty lub tamy stalowe powinny BBy dostarczane w d¢gach, bez zatama innych uszkodze
mechanicznych,

- prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny bydostarczane w odcinkach prostych o digjmie mniejszej ri 5
m, a przeznaczone na uziomy pggine — 3 m.

4.2.2.3. Inne materiaty niezftine do wykonania instalacji powinny odpowiaeesgpujacym wymaganiom:

— $ruby, naketki i podktadki zwykte i spgzyste przeznaczone do wykonania zaciskOw igqmsEh srubowych
powinny by wykonane ze stali odpornej na korpzjb ze stali zwyktej ocynkowanej albo w inny spbsoé
zabezpieczone przed korgzpowtoki ochronne nie powinny pogkisza rezystancji pajczen,

— materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznawe do wykonania stalej izolacji stanowiska powirtng
dostarczone w kgach, bez zatanai uszkodzé; parametry elektryczne i mechaniczne materiatémlaizyjnych
powinny by podane w zaviadczeniu o jakéci, wystawionym przez producenta.

4.2.2.4. Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwperdowej (wyhczniki przeciwporaeniowe, state ugglzenia
separacyjne, state transformatory bezpigstea itp.) powinny b§ dostarczone wraz z @eiadczeniami
potwierdzagcymi zgodné¢ parametrow z wymaganiami aktualnych normgtaowych.

4.3. Wymagania og6lne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogoélne dotyce wykonawstwa robdggpodane w p. 2.3.
4.4 Montaz przewoddéw ochronnych w uradzeniach elektroenergetycznych o napciu do 1kV

4.4.1. Przewody ochronne (zenge, uziemiajce, sieci ochronnej i wyréwnawcze) praszone do statych ugdzen
elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow n@tgich naley uktada w sposéb staty.

4.4.2. Przewody ochronne utone w sposob staty nalewykona z miedzi, aluminium lub stali. Przewody ochronme d
urzadzenr ruchomych (lampy przedoe, uradzenia elektryczne itp.) powinny byielodrutowe. Mog one by
zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jedyiowym. Przewody ochronne powinny spethia
wymagania podane w przepisach, a ich wymiary pagree nie powinny bymniejsze od podanych wtabl.1.

4.4.3. Ukladanie i §czenie izolowanych przewodéw wigldowych, w ktérych jedna zyt spetnia funkg} przewodu
ochronnego, naly wykona wedtug wymaga, ktére zostaly podane w p. 3.5.5..

4.4.4. I1zolowane jedngylowe przewody zerafe naleéy ukltad& wzdtw trasy przewodow skrajnych (fazowych).
Przewdd zeragcy powinien mié w miejscach pakzer dlugas¢ wieksz niz przewody skrajne.

4.45. Gote przewody ochronne najeuktada jak nasgpuje:

- przewody wykonane z drutu, linki lubstay nalezy uktad& tak, aby byty one dogbne do ogidzin; wyjatek
stanowj przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

- przewody stalowe nie ocynkowane riglehront przed korozj, np. przewody wykonane z drutiiednicy
mniejszej nt 10 mm lub témy o grubdci mniejszej ni 3 mm, uktadane na zewtnz w miejscach ogolnie
dostpnych, naley chront przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-  przewody nie powinny stykasie z materiatami palnymi; nie nafgich stosowaw pomieszczeniach
zagraonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérychiapyja pyly tatwo palne; przégie przez prze-
grody palne naley wykona& w rurach stalowych lub azbestocementowych,

- w przypadku zmiany kierunku uktadania, prom#aggecia przewodu nie powinien bynniejszy od
pigciokrotnego wymiaru przewoddrédnicy lub boku w ptaszczgie gicia),

- w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uziew@boczych i ochronnych, przewody nal@dizolowa
od przewoddw uziemiggych uziemienia roboczego,

4.4.6. Dopuszcza gi aby zasipczo jako przewdd ochronny staty wykorzystyvetalowe czsci konstrukcyjne budowli i
urzadzen technologicznych, np., ruragji wody nieogrzewanej oraz chtodnych gazéw i cietigpalnych lub
palnych, ostony metalowe przewodéw szynowych i kabty metalowe instalacji elektrycznych itp.,

4.4.7. Zabrania s wykorzystywania w charakterze zgstzych przewoddéw ochronnych: rurggdw i zbiornikéw
goracej wody lub innych gacych cieczy, par i gazoéw, rynien i régiekowych, przewodoéw wentylacyjnych,
tancuchéw, ogrodzenia, balustrad, gy oraz innych podobnych przedmiotéw, jak réviniezadzen
podlegagcych rozbieraniu, rozknianiu pohcze itp.

4.4.8. Przewody ochronne powinny bjgczone w nagpujacy sposob:

a) pofgczenia i przydczenia przewoddw ochronnych gavych i zasgpczych naley wykona jako state; przerwanie
lub rozlunienie tych pajczen nie powinno by mazliwe bez wycia narzdzi; pohczenia state mma wykonywéa
przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie ten@jczitowanie lub dociskrubowy; w przypadku gczenia
przewodu ochronnego z ostpmmetalowy przewodédw lub kabli-dopuszczae sidwniez lutowanie; padczenia
elektryczne poprzez zbrojenia konstrukegilbetowych, lub pakczenia przewoddéw ochronnych ze zbrojeniem
konstrukcjizelbetowych nalgy wykonywa przez spawanie,

b) przewody z gotej linki naley taczy¢ polgczeniemsrubowym na zaktadkprzy wyciu co najmniej dwéch obejmek
dwusrubowych; diugé¢ zaktadki powinna wynoé&ico najmniej 10 cm; linki aluminiowe nale taczy¢ przez
Zaprasowanie na zimno,

c) przewody z gotego drutu naletaczye polaczeniemsrubowym wg p. b) lub pgtzeniem spawanym na, zaktadk
dtugasci co najmniej 10 cm,
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d)

9)

4.4.9.

4.4.10.
a)

4.4.12.

4.4.13.

a)

<)

d)

e)

przewody z témy gotej naley taczy¢ polczeniem spawanym lub nitowanym na zakiadkdiugdci co najmniej
10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obun&@wkach tamy, adz polczeniem
srubowym wg p. b),

pofaczeniasrubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali odpej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed kafozj

pofaczeniasrubowe naley wykonywa w taki sposob, aby ponad nafke wystawaly co najmniej dwa zwoje
gwintu sruby; naketke naley odpowiednio mocno dokeci¢ i zabezpieczy podkiadk sprzysta przed
samoczynnym rozltnianiem,

powierzchnie stykowe patzer srubowych nalgy przed dokgceniem oczicic¢ i pokry¢ wazelirg bezkwasow,
polaczenia przewodoéw ochronnych zgmtzych z rur stalowych gwintowanych nateodpowiednio mocno
dokrecas, obejmujc zlaczka co najmniej pi¢ zwojow gwintu rury.

Miejsca lub odcinki zagpczych przewodow ochronnych, w ktérych metalicziagto$¢ polaczen elektrycznych

nie jest zapewniona, nakezbocznikowd przewodem omijagym. Przyhczenie przewodu bocznikigego naley
wykona wg wymaga jak dla zaciskéw uziomowych.

Przykczenia przewodoéw ochronnych nglevykonywa nasgpujaco:

wiasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutdmek lub ta&m nalery przylcza® do zasgpczych
przewodéw ochronnych przez spawanie lub za pamokejmek dwsrubowych zaopatrzonych w zacisk
przylaczeniowy; dopuszcza esiprzyliczenia do ostony metalowej przewodéw lub kabli wykwat przez
lutowanie,

przylaczenie wiaciwych przewoddw ochronnych do zgstzych przewoddéw ochronnych nafewykonywa w
miejscach tatwo dogpnych do ogjdzin; jesli warunku tego nie mma spetni, naley w miak mozliwosci
wykona polaczenie spawaneatlz pofaczeniesrubowe szczegdlnie starannie zabezpieczone przedjio
przyfaczeniasrubowe za pomeagcobejmki powinny spetniawymagania podane w p. 4.4.8.

Zaciski ochronne powinny Bywykonane w nagpujacy sposoéb:

zacisk ochronny powinien Bbyprzymocowany na state do chronionychadza, aparatdw i maszyn elektrycznych
badz innych przedmiotéw metalowych afbjch dodatkow ochrory przeciwporaeniow,

zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz mi¢ sic barwg kontrastujca z barvg urzagdzenia, do
ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetdiwymagania podane w p. 4.4.8.

Przyhczenia przewodéw ochronnych do przewoddw uzieioyah powinny spetniawymagania jak dla zaciskow
uziomowych podane w p. 4.4.8.

Oznakowania barwne nalewykonywa w nastpujacy sposob:

przewod neutralny oraz przewdd uzienpigj uziemienia roboczego naleoznakowad barwg jasnoniebiesk
przewody ochronne wdaiwe oraz trasy przewoddéw ochronnych zpstzych powinny b§ oznakowane

kombinacj barw zielonej izottej,

oznakowanie kombinacparw zielonej izottej nalery realizowd przez naniesienie przylegaych do siebie
zielonozoéttych paskéw o szerokoi od 15 do 100 milimetréw kaly; izolacjazyt, kabli i przewoddw izolowanych
powinna by zabarwiona, tak aby nakeu przewodu na dtugoi 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej
30%, lecz nie w wicej niz 70°/o powierzchni, a druga pokrywata pozastaksé powierzchni przewodu,
kombinacja barw zielonejzbtej nie mae by stosowana deadnych innych celéw poza wyndieniem przewodu
petnigcego funka} jak w p. b); oznakowanie kombinadjarw zielonej iz6ttej naley wykona& na catej diuggci
przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji oraadzenia technologicznegayty kabla lub przewodu
izolowanego,

gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrnaéery oznakowd barwami tylko w gsiedztwie miejsca
przyfaczenia lub zawieszenia,

dopuszcza sistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanosci zabarwienia catych przewodow
lub szyn.

4.5. Montaz urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej w urzadzeniach o napéciu do 1 kV.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

4.5.5.

4.5.6.
45.7.

Wszystkie state ugglzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpendowej naley umocowa i przylaczy¢ na
stale. State aparaty dodatkowej ochrony przeciwj@miawej nie wbudowane w skrzynki, pulpity itp. nale
umocowa za pomog srub lub wketéw do tablic rozdzielczych lub ptyt moritavych. Tablice i plyty natey
mocowa w sposob trwaty décian lub konstrukcji w specjalnych wkach lub w miejscach chronionych przed
uszkodzeniami oraz nadmigrtemperatuy, zawilgoceniem, wsteggami itp.

Przykczenia przewoddw ochronnych i roboczych doseiteych obwodéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski¢zeniowe tych aparatéw.

Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowanaewyliki przeciwporaeniowe rénicowopgdowe, nalay
izolowat tak jak przewody robocze (skrajne i neutralnygefrodéw roboczych nie wolno uzieriza
wytacznikiem anidczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed agghikiem.

Gniazda wtyczkowe instalacji na negie ochronne obaone powinny si rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napjcie robocze tak, aby wtyczki przyddw ruchomych na nagiie obnizone nie pasowaly do gniazd
na napgcie nie obnione.

W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowisiastanowirodka dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej.

Szafy, tablice powinny lyobjete ochrom przeciwporaeniowa w zaleznosci od warunkéw ich zainstalowania.
Ochrore przeciwporaeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynack uziemieniami funkcjonalnymi tych maszyn
naley wykona& zgodnie z wymaganiami ich producenta.

4.6. Préby montazowe.

4.6.1.

Po wykonaniu instalacji i ugglzeh ochrony przeciwporgeniowej powinna by przeprowadzona proba moatava,
tj.:

11



a) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pizsarazeniowej wraz z urgzeniami i aparatami
wchodzcymi w jej skiad,

b) pomiary impedancji ¢li zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony pciwporaeniowej — w przypadku
zerowania lub uziemienia,

C) pomiary rezystancji uziemie

4.6.2. Na podstawie ogblzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowej naley sprawdzé, czy zostata ona
wykonana zgodnie z dokumentabgchnicza i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegétnoalery
sprawdzt:

a) prawidtowas¢ polaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych, umocowpriawoddéw ochronnych,

b) rodzaje i wymiary poprzeczne przewod@ehronnych wigiwych i zastpczych oraz jak&
wykonanych paiczei i przylaczen,

c) prawidtowas¢ wykonanych zabezpieaz@ntykorozyjnych gotych przewod6éw ochronnych oz pobczen i
przylaczen,

d) oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

e) prawidtowa¢ umocowa urzadze i aparatow dodatkowej ochrony przeciwp@maiowej oraz ich patze z
instalacj.

4.6.3. Pomiary impedancjigli zwarciowych naley przeprowadz&az zachowaniem przepiséw bezpietsteva dla
wszystkich zerowanych wdzer lub uziemié. W sieciach z systemem uzierieozna dokon& pomiaru
rezystancji stykéw patzenia urgdzer z przewodami uziemiggymi i rezystancji przewodow uziemiaych.

4.6.4. Protokét pomiaru skuteczia ochrony przed poggniem powinien zawietadoktadne okrdenie badanego
odbiornika, wielkd¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagkirotnas¢ pradu zabezpieczenia, zmierzonygr
zwarciowy, zmierzogimpedangj petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnocésie w protokdle naley uwidoczné
stosowan metod pomiarows, typ i numer aparatu pomiarowego.

4.6.5. Pomiary rezystancji uziomow lub uktadéw uziomowynhblezy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami podanymi
w przepisach.

4.6.6. Pomiary napi¢ dotykowych i krokowych rzenia naléy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami przepisow.

4.7. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykana jest zobowrany dostarczy zleceniodawcy dokumentacj
powykonawcz, a w szczegOlriai:
— dokumentagj techniczig z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizaziomow i wytych materiatéw,
— protokoty prob montzowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.
5. Obmiar robét
Obmiaru rob6t dokortaw oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przezzimiera.
Jednostl obmiarovy dla przewodow i kabli jest metr, a dla osgezi opraw éwietleniowych jest sztuka.
6. Odbidr robot
Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych wewmnych do eksploatacji, Wykonawca zoberény jest dostarczy
Zamawiagjcemu nasfpujace dokumenty:
- aktualry projektows dokumentagj powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej,
- protokoty odbioru robét.
7. Podstawa ptatngci
Platnd¢ za szt. naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producenta uegdzen i ogledzin sprawdzajcych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- ilo¢ utozonych przewodow,
- zamontowany 0Spezi oprawy,
- zamontowane tablica rozdzielcza i wgnika gtéwnego.
- wykonanie instalacji AZART
8. Przepisy zwhzane
8.1. Polskie Normy
* PN-EN 12464-1 @wietlenie wretrz $wiattem elektrycznym
* PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obidktaacdowlanych
* PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obigktaodowlanych —Sprawdzenie odbiorcze
* PN-IEC 60364-6-443. Instalacje elektryczne w obielktaudowlanych —Ochrona przed przegami
atmosferycznymi lubatzeniowymi
e PN-IEC 60364-4-443 Ochrona Przepowa
*  PN-IEC 61024/1 Ochrona odgromowa
« PN-90/E-60401.06, PN-90/E-60401.02 Elektroengog@e i sygnalizacyjne linie kablowe
* PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obidktaacdowlanych
8.2. Inne dokumenty
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowtdn— czs¢ D: Roboty instalacyjne — zeszyt
2.
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- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn.7 kwietnia 2004v sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 109 z dn.122084 poz.1156)

UWAGA:
Przy wykonywaniu wszystkich rob6t najebezwzgédnie przestrzegaprzepisow bezpiecastwa i higieny pracy.
Ze wszystkich prob, pomiaréw, odbioréw robét zajhkgch i czsciowych, naley sporadza protokoty, a po ich
wykonywaniu dokonywéazapiséw w dzienniku budowy.
Celem wyjadnienia ewentualnych atpliwosci nalezy konsultowa si¢ z projektantem.
Wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projekdonalery konsultowa z autorem projektu.
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