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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
,Budowa punktu selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych w Murowie”

NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

1. Dzial robét:
45000000-7 Roboty budowlane

2. Grupy robot:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

3. Klasy robot:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenie i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45220000-5 Roboty Koordynatoryjne i budowlane

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

4. Kategorie robot:

45222000-9 Roboty budowlane w zakresie robot Koordynatoryjnych, z wyjatkiem mostow, tuneli, szybow i kolei podziemnej
45223000-6 Konstrukcje

45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw o$wietleniowych
45312300-0 Instalowanie anten

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

45231300-0 Przytacza wod.-kan.
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

dla przedsiewziecia:

,Budowa punktu selektywnej zbioérki odpadéw komunalnych w Murowie”

Kodyfikacja Tytut Strona
D-00.00.00 Wymagania ogdine 4
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 12
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow 14
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 16
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég 18
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 20
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 23
D-03.02.01a Regqlacja pionowg s'tudzienek kanalizacyjnych i innych elementéw urzadzen 30

podziemnych wyniesionych na pas drogowy
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza 33
D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce 35
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych 38
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 46
D-08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej 49

S-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 52
S-03.02.02 Kanalizacja sanitarna 60
S-03.02.03 Sie¢ wodociggowa 67
E-01.01.01 Zasilanie energetyczne, oswietlenie zewnetrzne i monitoring 73
ST/B-0.1 Roboty betonowe i zelbetowe 80
ST/B-0.2 Ogrodzenie 86
ST/B-0.3 Plantowanie powierzchni terenu 87
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot konstrukcyjnych, drogowych, energetycznych i wod-kan w ramach przedsiewzigcia pod nazwa:
"Budowa punktu selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych w Murowie”. Inwestor: Gmina Muréw, 46-030 Muréw ul. Dworcowa 2.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspodine dla robét objetych specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdlnych asortymentow robét drogowych, kanalizacyjnych i energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowag (droga) albo jego czesc
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem (Inspektorem nadzoru) ,a Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier Kontraktu (Inspektor nadzoru) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$c¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzgce czes$c¢ terenu budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, kompletng dokumentacje projektowa i dwa egz. STWiIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci,
wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Dane okreslone w
dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru i muszg
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w stosownych przepisach.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub doébr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
,Budowa punktu selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych w Murowie”

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, kidére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora nadzoru nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehnstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciaglty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opodznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowsa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektora nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektora nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraciji
panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatébw pochodzacych ze zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru lub inne osoby upowaznione
przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos$c¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiIORB, projektem organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektora nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji. Inspektor nadzoru
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigeciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru projektu bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdézniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora nadzoru oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do chwili dokonania odbioru koncowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
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- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganag do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub uzgodnionym pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiafow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWiIORB
witasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robé6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robédt, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ odbioru

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NookwhN

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i trasy infrastruktury oraz ich punktéw wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosSciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
sposoéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego
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wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez
Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gféwnych osi trasy i punktéow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby
Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 2 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdbw wymienionych wyzej. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac¢
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektéw. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi wyze;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych na drogach i podziemnej infrastruktury technicznej.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. Wycinke drzew
o whasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:
a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.01.01. Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera,
sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dofow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych na drogach i podziemnej infrastruktury technicznej.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposaéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu

wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto

0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac

warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i

przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i elementéw matej architektury.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych na drogach i podziemnej infrastruktury technicznej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,
- kraweznikdéw, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- barieri poreczy,
- znakoéw drogowych,
- elementéw matej architektury: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
- studzienek sciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen itp.obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.2,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze polecic¢
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Zamawiajgcego i wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen itp. znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢ je, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ogolnej specyfikacji technicznej STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen itp. powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w ogdélnej specyfikacji technicznej STWIORB D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla elementoéw matej architektury elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych, drewnianych — szt. (sztuka).
- dla studzienek $ciekowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
Zlecaniu i realizacji rob6t ziemnych na drogach i przy budowie sieci podziemnych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
budowie sieci podziemnych obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i
STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

Przed rozpoczeciem robét na danym odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru oraz administracji drég
plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych beda realizowane roboty. Po zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca
dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych struktur podziemnych

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie zadnych dziatan bez
powiadomienia o tym Inspektora nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie
wszelkich koniecznych $rodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w
wyniku robét uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢é
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne wykonywac sposobem recznym.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jako zasade przyjmuje sie, ze wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych z umocnieniem $cian. Sciany moga byé umacniane
wypraskami, grodzicami lub balami.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatow (uwaga: czesciowo wykop wspélny pod sie¢ kanalizacyjng
grawitacyjng i ttoczng), do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowane;j
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w
odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw na
czas budowy kanalizacji zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopow w razie koniecznos$ci jego prowadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Ziemia z wykopéw przewidziana jest do odwozu na sktadowisko lub w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Wywo6z urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrdt na miejsce zasypania.
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Wykop nalezy zasypa¢ materiatem piaszczystym nowym po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw
i urzadzen towarzyszgcych rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10-20
cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu
nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty zostang zakonczone.
Oprocz ztgczy na przewodach kanalizacyjnych. Miejsca te powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia préby szczelnosci i préb cisnieniowych.
Nalezy podjg¢ szczegole starania, aby w czasie zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zageszczarek w
odlegtosci mniejszej niz 300mm od rur i ztgczek.

Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych. Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego lub wykona¢ w nawigzaniu do czesci drogowe;.

W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce przepisy prawne, uzyska:

- pozwolenie na sktadowanie odpadéw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jezeli sg usuwane lub
przemieszczane w zwigzku z realizacja inwestycji,
- aktualizacje, z wlasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopoéw wszelkie naleznosci z tytutu prawa wtasnosci, wydobycia, dzierzawy a
takze optaty za sktadowanie odpaddéw, $mieci i niebezpiecznych odpadéw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych
materiatéw niezbednych do wykonania robét.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac¢ roboty i poinformowac Inspektora
nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' ' ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztaicenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety kanalizacji. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
i terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych. Zrédia wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujg¢ w rowy i (lub) dreny.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy
metody odwodnienia:

- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 15
cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o
gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej Srednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robo6t odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania robét.
Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z wykopdw i uzyska odpowiednie
pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy ujg¢ w cenie za wykonanie wykopow.

Ze wzgledu charakter terenu (potozenie na obszarze miejscowosci o terenie silnie nawodnionym i drenowanym przez liczne cieki i rowy
cigzace do rzeki Mata Panew) oraz stwierdzong zmienno$¢ warunkéw wodnych zwigzang z mozliwymi nawet znacznymi wahaniami
zwierciadta wod gruntowych wynikajagcymi gtéwnie z intensywnosci opadéw atmosferycznych nalezy przyja¢ zasade, iz w trakcie prac
budowlanych zachodzi¢ bedzie konieczno$é odprowadzania wéd z wykopu na catym terenie objetym inwestycja.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy ocena istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na etapie sporzadzania oferty i pdzniejsze
zaprojektowanie odpowiednie robot tymczasowych (umochienia wykopdw, odprowadzania wéd z wykopow budowlanych, zabezpieczenia itp.)
niezbednych do wykonania Robét. Koszty prowadzenia wszelkich prac odwodnieniowych nalezy uwzgledni¢ w kosztach jednostkowych prac
ziemnych.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlana. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykop6éw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Obmiar robét bedzie wykonywany na zasadach ogdlnych. Pomiar ilosci wykopdw obliczany bedzie jako iloraz $redniej gtebokosci
wykopdéw na danym odcinku, jego dtugosci i minimalnej szerokosci przewidzianej normami dla danej $rednicy rur. llo$¢ zasypki obliczona
zostanie jako réznica pomigdzy iloscig wykopdw i iloscig podsypki i osypki. Jednostkg miary przy wykonywaniu wykopéw oraz zasypki jest 1
m?® ustalany przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. Odbior robot ziemnych bedzie sie odbywaé na zasadach
ogdlnych, a roboty te bedg traktowane jako zanikajace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym bedg

wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wodd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
na-
sypow w stre-

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10

W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania
powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosé liczba grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gladkle * 0.2 0.3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne gladkie | 044007 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderzajace | 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 m nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospofek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i
skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB

D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentaciji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku

K10 < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z
nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni. Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
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nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru,
pospdtki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych

warunek:
4 d85 2 D15 2 4 d15
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D+s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych. Role warstw oddzielajgcych mogag
rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasyp6éw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospdiki,
piaski s;_rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku  wodoprzepuszczalnosci
k10 > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemi¢ wymagania ogodlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢
wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sige przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwadch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych
gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym ukitada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, kiére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnoza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztalttu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowos$c¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypdéw i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objeto$S¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetosé
ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
I INNYCH ELEMENTOW URZADZEN PODZIEMNYCH WYNIESIONYCH NA PAS DROGOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.31 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.3.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzagdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.3.3 Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.3.4 Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.5 Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.3.6 Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.3.7 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:
- STWIORB D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- STWIORB, wymienionych nizej w niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 , w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) wymienionych nizej w niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnige przeznaczong do wykonania naprawy
akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
drggow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina witazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé jg wedlug osobno opracowanej
specyfikacji techniczne;j.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Powinien posiada¢ rowniez stosowne atesty i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w drogownictwie. Zmiany konstrukcji jezdni moga byé dokonane pod warunkiem akceptacji przez Inspektora
nadzoru. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina i kotnierza
studzienki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L L L Czestotliwosc¢ L
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do ) . )
wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1raz materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i . L.
decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
L. L . Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 Po’fo_zeme s_tud2|enk| w stosunku do otaczajacej | { 15, ponizej, wiaz studzienki - w
nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
,~Wymagania ogdine”.

1.4. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz proj. rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podioza:

Is 21,00 - gérna warstwa o grubosci 20 cm
Is 20,98 - na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole

zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek
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wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podifoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km
5 R - co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zedne wysokosciowe

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

. . . ")
6 Uksztattowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
. . o . | w2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza 2
raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$c¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz:
Is 21,00 - gérna warstwa o grubosci 20 cm
Is 20,98 - na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych wyzej powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowidkniny,
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <
dgs ~ >
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—"%>5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.

2.4. Skftadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcoéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora
nadzoru warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢é kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajgcej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku
warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. Wys_zczggélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ’ co 100 m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®

8 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy +10 cm,-5 cm w stosunku do szerokosci projektowane;j.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej nie powinien by¢ mniejszy od 1. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstw z mieszanek niezwigzanych w ramach budowy nawierzchni placu i zjazdu z wejsciem pieszym przy ul. Lipowej
w Murowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji technicznej (STWIORB) stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowychi Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanychz wykonaniem i odbiorem warstw z mieszanek
niezwigzanych.
Zakres roboét obejmuje:
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej Cqo/3 0 uziarnieniu 0/31,5 gr. 8 cm
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej Cqq3 0 uziarnieniu 0/63 gr. 12 cm
- wykonanie podbudowy chodnika z mieszanki niezwigzanej Cqo3 0 uziarnieniu 0/31,5 gr. 15
- wykonanie podbudowy zjazdu z mieszanki niezwigzanej Cqq3 0 uziarnieniu 0/31,5 gr. 15
- wykonanie nawierzchni pobocza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o ré6znych wtasciwosciach.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.4. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z
sit kontrolnych.

Okreslone w niniejszej specyfikacji wymagania dla warstw podbudowy muszg by¢ spetnione przy wykonywaniu warstw nawierzchni
z mieszanek niezwigzanych opisanych w p. 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z kruszywa
niezwigzanego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w PN-EN 13242:2004 Wymag.ania‘ wobec rl:ruszywa do miers]zanek Odniesienie
i niezwigzanych przeznaczonyc .
Wiasciwosc do zastosowania w warstwie: do PN-EN 13242:2004
1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G#80 Tabl. 2
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GT#10

GT.20 Tabl. 4

Ksztatt kruszywa grubego-
maksymalne wartosci wskaznika Fl 5o Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-4
Ksztait kruszywa grubego-
maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4

4.4

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cooi3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
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Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym f
wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.6 R - Tabl. 8
Zawartos¢ pytow w kruszywie f
drobnym wg PN-EN 933-1 deldarowana
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.22-24
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA 4w Tabl. 9
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa
53 gruFtJ)ego wa PN.EN 10071 Moe pewaronana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rovciial 7. 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W. NR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od em WA, 2%5%)
frakcji) 24
|
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wi
6.2 PMLEN 174 9 | ASw Tabl. 12
6.3 ﬁ)a’fkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN Sir Tabl. 13
744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744.1:1098. rozdsiat 16.3 | V5 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto,
4. anieczyszczenia . . . .
plastik, -moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
) 1367-3, PN-EN 1097-2 LA
2 " - skaly magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 E'\;//I';%ZSVOdE%':E\S& gg7k_r1uszywa frakaji - skaty osadowe: F10
9 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatagcznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach kruszywa
Zatgcznik C, pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
3.4 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

* tgczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50 % m/m

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujgce sig odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
wek) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniaty
wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie rownomierng
wilgotnoscia.

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w PN-EN 13285 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych | Odniesienie do
Wiasciwos¢ przeznaczonych do zastosowania w warstwie: | PN-EN 13285
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
432 aﬂaksymalna zawartos¢ pytéw: UFs Tabl. 2
ategoria UF
Minimalna zawartos$¢ pytow:
432 katogoria LF Py LFwr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl. 4i 6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1i2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4 uzia'rnienig poszczegolnych partii- wg tabl. 4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — wg. tabl. 5 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 45
. ; k) e -
piaskowy SE**, co najmnigj
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Wg | pekiarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i =80 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po

45 zageszczeniu wg metody Proctora do

LA 35 -

wskaznika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagan B
wspdtczynnik filtracji k, co najmniej

cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w

4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do budowy pomocniczej, podane w tablicy 2, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.
W przypadku kruszyw stabych decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 1 i 2. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku kruszyw stabych
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90 % uziarnierh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - -

Tablica 4. Wymagania ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢

stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjag projektowg i powinno spetnia¢ wymagania zawarte w odpowiednich
ST dla warstw na ktérych bedzie uktadana podbudowa. Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do podbudowy.
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Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dss <5 )
w ktérym:
D+s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci
geowltokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

dSO

O% <12 @)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna s$rednica poréw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtékninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci 1,03.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?Z. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanek przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt. 2.1 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o Maksymalna
Minimalna powierzchnia
liczba badan na podbudowy przy-
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce padajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$é nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

EJ/Ei< 2,2

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.1.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanek niezwigzanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
i ., . w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
2 Roéwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,
- dla podbudowy +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania no$nosci podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty
Miejsce wystepowania o $rednicy 30 cm (MPa)
I b/
Pierwotny M E Wtérny M E
Jezdnia, zjazdu 80 120
Chodnik 60 100

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ zgodny z tablicg 7.
big

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M £ do pierwotnego modutu
1
odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) konstrukcji nawierzchni z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy konstrukcji nawierzchni z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

oO~NO O~ WN

[<e]

21.
22.
23.
24.

25.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania wskaznika

piaskowego

. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania btekitem metylenowym
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,

w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na $cieranie (mikro-Deval)

. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: oznaczanie

mrozoodpornosci

. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Badanie w siarczanie

magnezu

. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie probek do wyciggéw przez wymywanie kruszyw
. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary

nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody
— Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metoda badania do okres$lania
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 Wymagania techniczne. Warszawa 2010
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych ulicznych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych ze Sciekiem na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.1.4..

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

2.2. Stosowane materiafy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.31. Wymiary
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika L b h c d
min. 3 min. 12
Uliczny ﬂ 100 ° 30 max. 7 max. 15
Najazdowy 100 15 22 min. 3 min. 12
max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych dla gatunku 1
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru
| +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw (gatunek 1), nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne

krawedzi i narozy ($cieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos$é, mm, max 6
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2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéow, odmian,
gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,CEM 32,5".

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy B-30.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary wykopu pod fawy powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Podczas betonowania taw nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdow betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b)  Wymiary taw.
Wymiary nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownosé gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé1cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £+ 1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne STWiIORB) stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki
betonowej gr. 8cm podsypce bazaltowej gr. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg szarg lub czarng o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosc¢
1 Woytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢é wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjng.
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Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odporno$é na niskie temperatury
i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Podsypka
Kostke nalezy uktada¢ na podsypce bazaltowej gr. 3cm w przypadku kostki uktadanej na placu oraz zjezdzie.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalows,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod wykonanie konstrukcji nawierzchni

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé
mniejszy niz 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ kruszywo bazaltowe grubosci 3 cm dla podsypki pod kostke uktadang na placu oraz zjezdzie.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$c¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego
w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Po wypetnieniu spoin piaskiem
nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

Przy uktadaniu kostki nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uktad kostek oraz ich ksztatty (wymiary).

Jako podbudowe pod utozenie kostki betonowej pod utozenie schodéw terenowych nalezy stosowaé beton klasy C16/20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej STWiORB.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej STWiORB.
- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 50-100 m? utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 2 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 do 100 m? nawierzchni
i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.
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S-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem systemu odprowadzania wod opadowych — kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i w ramach budowy infrastruktury techniczne;.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.8. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.11. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatdw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.12. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.13. Studnia chtonna - studzienka z kregéw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i wchianiania jej przez podtoze
gruntowe,

1.4.14. ROw chtonny — wykop jamisty, bezodptywowy, przeznaczony do zbierania wody powierzchniowej i wchtaniania jej przez podtoze
gruntowe,

1.4.15. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego sScieki do odbiornika.

1.4.16. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.17. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.18. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.19. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.20. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.21. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.22. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.23. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC:
- klasy S (SDR 34 SN8) z wydtuzonym kielichem typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi ktére dostarcza producent
rur wg PN-80/C-89205 i ISO 4435:1991
- ksztattki z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991
- tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z PVC,
- sztywnos¢ nominalna SN = 8000 [N/m2]
- posiadajg Aprobate Techniczng
- Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobata Techniczng
- Atest Higieniczny.

2.2.2. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe srednicy 0,20m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
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2.2.3. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20m do 1,0m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Wszystkie sieciowe studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z kregéw betonowych tagczonych na uszczelke ze szczelnymi przej$ciami
dla rur PVC, z wyprofilowanym dnem zapewniajagcym prawidiowy ukierunkowany przeptyw gtowny sSciekéw, z podigczen bocznych
i przykanalikéw w sposdb uniemozliwiajgcy rozlewanie $ciekdw na catym dnie kinety. Wtazy w obrebie ulic nalezy wykonac¢ jako zeliwne o
wytrzymatosci 40 T, przykrecane. Parametry elementow:

- komora robocza — wykonana z kregéw zelbetowych z betonu klasy minimum B45 - odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08, DIN 4034 T1, Prefabrykaty betonowe studzienek od zewnatrz winny by¢ zabezpieczone fabrycznie srodkami do
izolacji przeciwwodnych na bazie wielosiarczkéw. Srodki gruntujgce pod warstwy i powtoki epoksydowe wykonaé na bazie
zywic epoksydowych.

- przykrycie stanowi konus zelbetowy odpowiadajacy DIN 4034 T1

- betonowe dno studzienki monolityczne wg PN-92/B-10729 Din 4034T1

- wiazy kanatowe zeliwne typu ciezkiego @600mm wg PN-EN 124;

- stopnie ztazowe odpowiadajgce wymaganiu PN-64/H-74086

- materialy izolacyjne. Izolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

- przejscia szczelne - tuleje ochronne doszczelnione pianka poliuretanowa lub kitem silikonowym; nalezy wykona¢ dla przejs¢
kolektora przez Sciany studzienek. PrzejScie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie wody odprowadzanej kanatem.

2.3.2. Studzienki kanalizacyjne @425 z tworzyw sztucznych
Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych zbudowane z prefabrykowanych elementéw wykonawczych z tworzyw sztucznych
i montowanych w miejscu wbudowania z wtazem o obcigzeniu zgodnym z dokumentacjg projektowa:
a). Elementy z tworzyw sztucznych
- kineta z przytgczami do rurociggéw
- ruratrzonowa
- rura teleskopowa
- uszczelki elastomerowe
- stozek
- pokrywa betonowa
b). Elementy Zzeliwne
- wilaz kanatowy

2.4. Studnie chtonne
2.4.1. Kregi betonowe i zelbetowe
Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [7] i podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
$rednica .
wewnetrzna wysokos¢ kregu grubosé $rednicy wysokosci | grubosci
kregu betonowego | zelbetowego Scianki

800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5

1200 lub 120

1400 600 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
A ) Rysy wtoskowate )
Srednica skurczowe na jednego elementu ztgcza pozostate]
wewnetrzna | qo\oinej powierzchni | - Nie Wiecej niz 3 uszkodzenia | _ nie wiecej niz 5 uszkodzer
kregu, mm
o gtebokosci do 10 mm
i powierzchni jednego uszkodzenia nie wiekszej niz cm?
800 10 100
1000 . . . 12 125
1200 nie ogranicza sig 15 150
1400 18 175

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25, a kregi zelbetowe B 20. Kregi przeznaczone na studnig, do
ktorej wprowadza sie wode powierzchniowg z rowu powinny by¢ ,typu I” wg BN-86/8971-08 [7], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie
chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek sciekowych powinny by¢ ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregéow powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkéw i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na
powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na
powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Prostopadio$¢ czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm. Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien
wykazywac przeciekéw wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Sktadowanie na
wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi mogg byc¢
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sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do
pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

2.4.2. Materiat filtracyjny w studni chfonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chtonng, stosuje sie ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od
16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-B-01100 [1] oraz piasek gruby wg PN-B-02480 [2].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492 [3]. Zwiry i piaski nie powinny
mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-B-06714-28 [5].

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

2.4.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.4.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5. Studzienki wpustowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy
B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne -
Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.9. Materiafy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.10. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia skiadowania powinna byé utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura
nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej
Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na rownym podtozu na podkitadach i przektadkach drewnianych, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujgc ich
deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klinéw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i ztaczki. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byé sktadowane w sposob
uporzgdkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkéw ostroznosci.

Studzienki. Elementy studni betonowych (kregi, pokrywy, komory robocze) mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny by¢é posegregowane wedtug srednic. Powinno by¢
zachowane wolne przejscie pomiedzy rzedami studzienek gwarantujgce mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i
roztadunku.

Wiazy kanatowe i stopnie. Witazy i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustow. Mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci max. 1,5m.
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Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy skladowa¢ w silosach lub w workach. Dla skfadowania cementu w workach. Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce
(patrz norma: BN-88/6731-08).

2.11. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek recznych i mechanicznych,
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze 5ti5-10t,
- sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,
- beczkowozoéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno PVC, kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu
o wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszag warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem. Jednostki
tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na
srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomocga urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i fgczy¢
tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu lub studni, do ktérych dodaje sig obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

Jesli w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnige chtonng powinien by¢é wykonany w sposéb dostosowany do
gtebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m,
powyzej 2,0m mechanicznie. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz
przy rowach doptywowych. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego
stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z
otaczajgcego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej
nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Wykonanie kanatéw zbiorczych

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania
prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugo$¢ okoto 40 — 50 m).

Przewody kanalizacji nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy
przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ mechanicznie lub recznie za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyrownywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sige pod
ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomic przez obsypanie ziemig po srodku diugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowane;j
nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm. Najmniejsze
spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie
nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
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Rury kanatowe nalezy uktadac i faczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w
studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury mozna ukfadac¢ przy temperaturze powietrza od 0 0C do +30 OC. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio
przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac zilgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny byé¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos$¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajagc do wgtebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumows, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy
wciskarek. Potwierdzeniem prawidiowego wykonania potgczenie powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ tgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkdw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢
podane przez producenta. Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy uktadaniu studzienek nalezy $cisle zastosowac
sie do instrukciji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow.
Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujgcych zasad:
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
- studzienki montowac¢ nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych,
- nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,
- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.
Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkga wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur, studzienek i ksztaltek. Przestrzega¢,
aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek byty odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub
wykonane zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru.

5.5.3. Studzienki $ciekowe wpustowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

- gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypadac od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia
tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.4. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy poditgczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie
diuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
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- wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.5. Roboty montazowe — przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami
Przejscia pod przeszkodami terenowymi. Rurociggi pod drogami o nawierzchni asfaltowej i ciekami nalezy przeprowadzi¢ wediug
dokumentaciji projektowej lub w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Przejscia pod drogami gruntowymi nalezy wykona¢ rozkopem.
Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w
razie potrzeby po wytgczeniu pragdu. Na istniejgcych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne $rednicy 100 mm o
diugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢
w odlegtosci 2 m od stupdw.
Skrzyzowania z istniejagcymi kablami teletechnicznymi. Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng
Srednicy 100 mm o ditugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi. Skrzyzowania wykona¢é bez uzycia sprzetu
mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie odkrycia linii oraz instalacji, niepotwierdzonych geodezyjnie na mapie nalezy w trybie pilnym zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru
oraz wiasciwemu eksploatatorowi.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wtascicieli odno$nych instalaciji.

5.5.6. Roboty montazowe — izolacje, proba szczelnosci
Izolacje rur i studzienek. |zolacje rur i studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Préba szczelnosci. Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Przed zasypaniem
wykopdw nalezy wykonaé prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50
m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami
mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Ztacza kielichowe
zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tacznie
z przytgczami) i inne ksztaltki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg probie
tacznie z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatéw musza byé wyposazone w krécce z
zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- oproznienia rurociggu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przylgczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego prébie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie. Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie
przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i
odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtgczeniem kanatdw do istniejacych ciggow kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kanatu,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatu,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- prawidtowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych,
- poprawnos$¢ zasypki wykopu wokét studni z kregow,
- chtonnos$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
- zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajgcego terenu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

58



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
,Budowa punktu selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych w Murowie”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej studzienki (kazdego rodzaju).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robét. Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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S-03.02.02 KANALIZACJA SANITARNA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowag
kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiIORB) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.
1.4.22.

Kanalizacja sanitarna. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw sanitarnych (bytowych).

Kolektor sanitarny. Kanat grawitacyjny, przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw sanitarnych i ich transportu do oczyszczalni.

Kanat. Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania Sciekow.

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekéw.

Kolektor gtéwny. Kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw bocznych oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
oczyszczalni.

Kolektor zbiorczy. Kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Przylacze (przykanalik). Kanat stanowigcy potaczenie z siecig kanalizacji sanitarnej doprowadzony do granicy posesiji lub do punktu
w niewielkiej odlegtosci od granicy (do 2,0 m) i zakonczony studzienkg prefabrykowang betonowg lub studzienkg wykonang z tworzyw
sztucznych, poprzez ktérg mozliwe bedzie wykonanie podtgczenia kanatéw z poszczegdinych budynkéw.

Dtugos¢ kolektora. Odlegtos¢é migdzy studzienkami Sciekowymi mierzona w osi studzienek.

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna). Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
Studzienka potaczeniowa. Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

Studzienka przelotowa lub zalomowa kanalizacyjna. Obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kaskadowa. Studzienka rewizyjna fgczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktorej Scieki spadajg bezposrednio
na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.

Komora robocza. Zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy. Szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory. Piyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanatowy. Element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej. Odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika przy Scianie.

Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego przeptywu $ciekow

Spocznik. Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Ksztattki. Wszelkie fgczniki stuzgce do zmian kierunkoéw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Skrzyzowania. Miejsce przecigcia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejacego uzbrojenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty musza by¢ nowe i nieuzywane,
- wszystkie elementy kanalizac;ji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych parametréw:

- sztywnos$¢ obwodowa — dla rur: SN 8 kN/m2 wg normy 1ISO9969, dla studzienek i zbiornikéw: min. SN 4 kN/m?:

- dla rur i ksztattek - chropowato$¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k = 0,1 mm),

- najwyzsza szczelno$¢ i trwato$¢ oraz odpornos¢ chemiczna potgczen,

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczeh do stosowania (deklaracje zgodnosci wydang przez
dostawce) na caly asortyment rur i ksztaltek uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie
wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

- stosowac¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty

Badawcze,
- powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje.
2.2. Rury
Do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy zastosowa¢ rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej specyfikacji i dokumentacjg
projektowa.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC:

- klasy S (SDR 34 SN8) z wydtuzonym kielichem typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi ktére dostarcza producent rur wg
PN-80/C-89205 i ISO 4435:1991

- Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

- tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe studzienek). z PVC o srednicy 200mm,

- sztywnos$¢ nominalna SN = 8000 [N/m?]
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- posiadajg Aprobate Techniczng
- Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng
- Atest Higieniczny.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Wszystkie sieciowe studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z kregdw betonowych taczonych na uszczelke ze szczelnymi przejsciami
dla rur PVC, z wyprofilowanym dnem zapewniajagcym prawidiowy ukierunkowany przeptyw gtowny sSciekéw, z podigczen bocznych
i przykanalikéw w sposéb uniemozliwiajgcy rozlewanie $ciekdw na catym dnie kinety. Wtazy w obrebie ulic nalezy wykonac¢ jako zeliwne o
wytrzymatosci 40 T, przykrecane. Parametry elementow:

- komora robocza — wykonana z kregéw zelbetowych z betonu klasy minimum B45 - odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08, DIN 4034 T1, Prefabrykaty betonowe studzienek od zewnatrz winny byé zabezpieczone fabrycznie srodkami do
izolacji przeciwwodnych na bazie wielosiarczkéw. Srodki gruntujgce pod warstwy i powtoki epoksydowe wykonaé na bazie
zywic epoksydowych.

- przykrycie stanowi konus zelbetowy odpowiadajacy DIN 4034 T1

- betonowe dno studzienki monolityczne wg PN-92/B-10729 Din 4034T1

- wiazy kanatowe zeliwne typu ciezkiego @600mm wg PN-EN 124;

- stopnie ztazowe odpowiadajgce wymaganiu PN-64/H-74086

- materialy izolacyjne. Izolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

- przejscia szczelne - tuleje ochronne doszczelnione piankg poliuretanowa lub kitem silikonowym; nalezy wykona¢ dla przejs¢
kolektora przez $ciany studzienek. PrzejScie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie wody odprowadzanej kanatem.

2.3.2. Studzienki kanalizacyjne @425 z tworzyw sztucznych
Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych (do zabudowy na przylgczach kanalizacyjnych) zbudowane z prefabrykowanych
elementéw wykonawczych z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania z wlazem o obcigzeniu zgodnym z dokumentacjg
projektowa:
a). Elementy z tworzyw sztucznych
- kineta z przytgczami do rurociggow
- rura trzonowa
- rura teleskopowa
- uszczelki elastomerowe
- stozek
- pokrywa betonowa
b). Elementy Zzeliwne
- wiaz kanatowy

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne -
Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.7. Materiafy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.8. Skftadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura
nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dluzsze skiadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rury o réznych s$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej
$ciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich
deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocag kotkéw i klindbw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i ztgczki. Ksztattki, zlgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzgdkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkéw ostroznosci.

Studzienki. Elementy studni betonowych (kregi, pokrywy, komory robocze, konusy) oraz gotowe studzienki z tworzyw sztucznych
mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny by¢
posegregowane wedtug srednic. Powinno byé zachowane wolne przejscie pomiedzy rzedami studzienek gwarantujgce mozliwos¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska
powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy skfadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach. Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze byc¢ dtuzszy niz 3 miesigce
(patrz norma: BN-88/6731-08).
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2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujgcy sprzet:
- zurawie budowlane samochodowe,
- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m’,
- spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
- koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m°
- réwniarka samojezdna 100 kM,
- ubijak spalinowy 200 kg,
- pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,
- weciggarki reczne,
- wciggarki mechaniczne,
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze 5 ti 5-10 t,
- sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m%min.,
- beczkowozy,
- pozostaly niezbedny sprzet techniczny, w tym specjalistyczne urzgdzenia do wykonania przeciskéw (przewiertow) i przewiertu
horyzontalnego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogélne" punkt 4. Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolag unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchoéw. Przy transporcie rur nalezy zachowywacé nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- przewoz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna byé zachowana szczegodlna
ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej
10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wigcej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej rury,

- rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce boczne
$ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé po pochylni,

- przy diugosciach wiekszych niz diugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Kregi betonowe, ramy i wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas
transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu
lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji
nalezy udroznic¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 8 m od
trasy kanalizacji, a w przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona
mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy rekultywaciji, umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
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grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentaciji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie, poza miejscami kolizji z urzadzeniami
podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu lub studni, do ktérych dodaje sig obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz
przy rowach doptywowych. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego
stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wdéd z
otaczajgcego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu. Grubos$ci warstwy podsypki dla rur
powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne
jest wyrownanie poditoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w
planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac
5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego
punkcie +1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢é w sposob okreslony w
specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inspektorem nadzoru.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz wymaganiami okreslonymi przez
producentéw rur.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania
prawidiowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugos¢ okoto 40 — 50 m).

Przewody kanalizacji nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy
przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢é od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ mechanicznie lub recznie za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyrownywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sige pod
ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomié przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowane;j
nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm. Najmniejsze
spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy sie

nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Kanat zbiorczy. Rury kanatowe nalezy uktadac i tgczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcja wytworcy. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Potgczenia kanatow stosowaé nalezy
zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od
45 do 90°.

Rury mozna ukiadac¢ przy temperaturze powietrza od 0 0C do +30 OC. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio
przygotowanym podfozem nalezy:

- wstepnie rozmiescic¢ rury na dnie wykopu,
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- wykonac zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny byé¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos$¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajgc do wgtebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowsg, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy
wciskarek. Potwierdzeniem prawidiowego wykonania potaczenie powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ tgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkdw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢
podane przez producenta. Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przykanaliki. Przykanaliki bedg doprowadzone do granicy posesji lub do punktu w niewielkiej odlegtosci od granicy (do 2,0 m) i bedg
zakonczone studzienka prefabrykowang betonowa lub studzienkg wykonang z tworzyw sztucznych.

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w planie i pionie,

- przekroj przewodu przykanalika wigczanego do kanatu powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Studzienki kanalizacyjne betonowe. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Przy uktadaniu
studzienek nalezy $cisle zastosowaé sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg
kanatéw.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujgcych zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki montowac¢ nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych,

- nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkga wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur, studzienek i ksztaltek. Przestrzega¢,
aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek byty odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub
wykonane zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych. Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie
nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podtoze nalezy zagesci¢.

Kompletna studzienka zbudowana jest z elementow:

- kinety,

- rury cztonowej,

- teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywa

Studzienki zaprojektowane zostaty jako nieprzetazowe. Potgczenie rur ze studzienka jest analogiczne do potgczenia rur kielichowych.
Potaczenie poszczegdlnych elementéw pierscieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Wiaz studzienki nalezy zamontowaé na ptycie zelbetowej nakrywowej i odcigzajgcej lub nadstawce albo pierscieniu teleskopowym.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementéw oraz podtgczeniu rur, nalezy wykop zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm piaskiem z
zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢é uwage, aby wypetnienie wokot gornej czesci studzienki byto réwnomierne. Materiat
wypetniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen ruchu drogowego.

Nalezy wykona¢ studnie min. DN400Omm, z wtazem zeliwnym DN400 klasy D, prefabrykowane PE/PP, z systemowg kinetg, karbowang
rurg kominowg oraz z rurg teleskopowg montowang na uszczelke.

Izolacje rur i studzienek. |zolacje rur i studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Préba szczelnosci. Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Przed zasypaniem
wykopéw nalezy wykonaé probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym ci$nieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50
m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami
mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Ztacza kielichowe
zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami i przytagczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tgcznie
z przytgczami) i inne ksztaltki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg probie
tacznie z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatéw musza byé wyposazone w krécce z
zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- oproznienia rurociggu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przylgczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego prébie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie. Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie
przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i
odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtgczeniem kanatdw do istniejacych ciggow kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

5.6. Roboty montazowe — przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Przejscia pod przeszkodami terenowymi. Rurociggi pod drogami o nawierzchni asfaltowej i ciekami nalezy przeprowadzi¢ wediug
dokumentacji projektowej lub w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Przej$cia pod drogami gruntowymi nalezy wykona¢ rozkopem.
Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w
razie potrzeby po wytgczeniu pragdu. Na istniejgcych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne $rednicy 100 mm o
dtugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢
w odlegtosci 2 m od stupdw.
Skrzyzowania z istniejagcymi kablami teletechnicznymi. Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng
Srednicy 100 mm o dtugosci 1 m + szerokos$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi. Skrzyzowania wykonaé bez uzycia sprzetu
mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie odkrycia linii oraz instalacji, niepotwierdzonych geodezyjnie na mapie nalezy w trybie pilnym zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru
oraz wkasciwemu eksploatatorowi.
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Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wiascicieli odnosnych instalac;ji.

5.7. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwdch etapach, po wykonaniu préby szczelnosci:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;
- etap Il - zasyp wykopu gruntem piaszczystym nowym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem irozbiorkg deskowan i
rozpor $cian wykopu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — optymalnie materiat piaszczysty nowy - Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonych w specyfikacji technicznej i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykopow otwartych, podtoza
naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i
infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materiatdow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentéw okres$lajgcych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i
Srednicy (z doktadnoscia do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur
i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4
obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci
ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami i pomiar
doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30
minut potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do roboét. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczegolnosci
kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw za pomocg kamery,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowa¢ sie nastepujaco:

- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z punktem 5.7
niniejszej specyfikacji technicznej,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej studzienki (kazdego rodzaju).
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8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Ogéblne zasady przejecia robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg nastepujace elementy:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania robét.

Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu,
zadrzewienie.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wtasciwych materiatéw,
prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robét” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i pisane do dziennika budowy.

8.3. Przejecie czesci robot

Jest to przejecie techniczne catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie
ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przy odbiorze czesci robot wymagane jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:

wszystkich dokumentéw wymaganych przy Przejeciu czesci Robot,

protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy przejeciu nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji projektowe;,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

aktualnos¢ dokumentaciji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
1. Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot

dostawe materiatow

ostateczne wyprofilowanie dna wykopu

wykonanie podsypki pod kanaty

utozenie przewodow kanalizacyjnych i przykanalikow

wykonanie zabezpieczen rurami ostonowymi dwudzielnymi istn. kabli w miejscach skrzyzowan z kanatami
wykonanie izolacji rur i potaczen

przeprowadzenie pomiaréw, prob i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie zasypki rurociaggéow do wysokosci wymaganej w specyfikacji technicznej
wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu kanalizacji.
wykonanie dokumentacji powykonawczej

2. Cena wykonanej i odebranej studzienki obejmuje:

wykonanie podioza

utozenie i zaizolowanie kregéw

wyprofilowanie kinety

ustawienie prefabrykowanych studzienek na przygotowanym podtozu
wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych

montaz wtazéw
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$-03.02.03 SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
sieci wodociggowej wraz z przytgczami i hydrantami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych zwykonaniem odcinka wodociggu.
W zakres tych robdt wehodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe sieciowe,
- proba szczelnosci,
- dezynfekcja i ptukanie,
- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sieci wodociggowe. Przewdd stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny przeznaczony do transportu i dystrybucji wody pitne;j.
1.4.2. Ksztattki. Wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci.
1.4.3. Hydrant podziemny, nadziemny. Urzadzenie zamontowane na przewodach wodociggowych rozdzielczych stuzace celom
przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode) lub do ptukania sieci.
1.4.4. Skrzyzowania. Miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejacego uzbrojenia.
1.4.5. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.6. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.
1.4.7. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koncach
rury ochronne;j.
1.4.8. Studzienka wodomierzowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury wraz z wodomierzem.
1.4.9. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtgczony do jednego konca rury ochronnej stuzgcy do zasygnalizowania nieszczelnosci wodociggu.
1.4.10. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw wodociggowych magistralnych
pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacg polskg normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33]
i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
- wodocigg - zespét wspdipracujgcych ze sobg obiektdéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode,
- wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke
osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,
- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w
wode ludnos$¢ lub zaktady produkcyjne,
- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od stacji
wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,
- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do przylgczy
domowych i innych punktéw czerpalnych,
- przylgcze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wode,
- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewod wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do transportu
wody na duzg odlegtosc¢ i tgczacy zrédio wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,
- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty musza by¢ nowe i nieuzywane,
- wszystkie elementy sieci wodociggowej (rury, hydrantu, ksztattki, itd.) wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych parametrow:

- najwyzsza szczelnosc i trwato$¢ oraz odpornos$¢ chemiczna potaczen,

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje zgodnosci wydang przez
dostawce) na caly asortyment rur i ksztaltek uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie
wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

- stosowac wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze,
- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty winny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rurociagi
Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowa¢ rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej specyfikacji i dokumentacja projektowa.
Rury o parametrach:
- rury przewodowe gtéwne:
. rury PVC-U PN10 SDR21 o $rednicy 90x4,3mm przeznaczone do przesytania wody;
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=  rury produkowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1452  ,Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody”;
. sposob taczenia: ztgcze kielichowe na wecisk, uszczelnienie za pomoca elastycznego pierscienia;
= uszczelki tréjwargowe zapewniajgce bardzo wysoki poziom szczelnosci funkcjonujgcego rurociggu, zaréwno w
warunkach panujgcego cisnienia roboczego, jak réwniez przy podcisnieniu wystepujgcym podczas skokow
ci$nienia w sieci wodociggowe;j;
- rury przytaczy wodociggowych:
= zaleca sie zastosowanie rur polietylenowych, cisnieniowych PE80 SDR17,6 o wymiarach rury 40x2,3mm (DN32) i
@32x2,3mm (DN25) przeznaczone do przesytania wody;
= sposob tgczenia: ztaczki zaciskowe POLYRAC;
- posiadajg Aprobate Techniczna;
- Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng;
- Atest Higieniczny.
Ksztattki. Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych z PVC PN10 lub PE80.
Bloki oporowe. Na zatamaniach i rozgatezieniach trasy nalezy stosowac bloki oporowe wedtug BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

2.3. Armatura, ksztaftki zeliwne i hydranty
Armatura, ksztattki zeliwne i hydranty wedtug PN-92/M74001, PN-83/M74002, PN-83/H02651, PN-89/H02650, PN-85/H74307:

Armatura:

- Zasuwy kotnierzowe typu E DN80 miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z zeliwa sferoidalnego z obudowg i skrzynka uliczna;
kotnierze zwymiarowane zgodnie z EN 1092-2 (DIN 28605),

- Nawiertki do rur Dz90mm z odejsciem dla rur Dz32mm wraz z zasuwg, obudowg i skrzynkg uliczng

- Tréjniki zeliwne rownoprzelotowe i redukcyjne T, czworniki kotnierzowe TT oraz zwezki dwykotnierzowe FFR z zeliwa
sferoidalnego, epoksydowanego zgodne z EN 1563, kotnierze zwymiarowane wg EN 1092-2 owiercone standardowo wg DIN
2501 -PN 10

- krécce jednokotnierzowe FW DN250, DN100, DN80 (PN-84/H-74101).

- krécce kielichowo-kotnierzowe E-KS DN250, DN100, DN80 (PN-84/H-74101)

Zestaw hydrantowy (komplet):
- zeliwny hydrant nadziemny HN 80, sztywny lub hydrant podziemny HP 80;
- tuk kotnierzowy 90° ze stopkg DN8O z zeliwa sferoidalnego zgodne z EN545, owiercenie standardowe wg DIN2501 PN10;
- zasuwa kotnierzowa typu E DN 80 miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z zeliwa sferoidalnego z obudowg i skrzynka uliczna;
kotnierze zwymiarowane zgodnie z EN 1092-2 (DIN 28605);
- kréciec dwukotnierzowy ksztalttka FF80 z Zeliwa sferoidalnego zgodne z EN545, owiercenie standardowe wg DIN2501 PN10;
- krociec jednokotnierzowy FW DN8O (PN-84/H-74101).

2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.5. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowe trwale plastyczne powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

2.6. Skfadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw z uwzglednieniem wysokosci sktadowania okreslonej przez
producenta. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Rury przewodowe. Rury z PVC produkowane sg jako rury w sztangach, natomiast rury z PE produkowane sg jako rury w sztangach
lub zwojach. Moga by¢ pakowane pojedynczo lub paletowane w wigzki. Rury wigzane sg w pakiety z zastosowaniem drewnianych
przektadek. Cato$¢ wigzana jest za pomoca tasmy we trzech miejscach w tym przy bosych koncach i kielichach. Konce rur sg zabezpieczone
zaslepkami (deklami) odpowiedniej $rednicy, ktére powinny by¢ usuwane dopiero w przypadku wykonywania pofgczenia. Rury nalezy
sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podiozu na podktadach drewnianych lub z innego materiatu nie powodujgcego
uszkodzenia rur, o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 metra i w odstepach 1-2 metréw. Rury o réznych s$rednicach i grubosciach winny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane
na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie
moze powodowac¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna
dokonac¢ za pomocg kotkdw i klindw drewnianych.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz
40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skfadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac. Przy pracach
przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnos$niki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajgce zaciskaniu sie lin
na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowac¢ liny miekkie. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i
wleczenie.

Studzienki, ksztaltki, ztaczki, armatura. Studnie z tworzywa, ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ skiadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur przewodowych s$rodkéw ostroznosci.
Armatura, zabezpieczona przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinna by¢ sktadowana w pozycji uniemozliwiajgcej zbieranie sie w niej
wody. Armature przechowywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Zasuwy i przepustnice powinny byé czesciowo otwarte lub uchylone.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze sktadowiska
powinno byé rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach. Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce
(patrz norma: BN-88/6731-08).

2.7. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
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Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét budowlano-montazowych
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
- koparko —tadowarki kotowe
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek recznych i mechanicznych,
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze 5ti5-10t,
- sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,
- beczkowozdw.
- urzgdzenie do montazu rur PE,
- pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne" punkt 4. Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- przewdz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegodlna
ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$c¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej
10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne
Sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ z zachowaniem ostroznosci jak dla rur. Transport armatury powinien odbywaé¢ sie krytymi
Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji
nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatéw.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od
trasy kanalizacji, a w przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona
mury oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoty.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji, umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
potrzeb jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami kolizji z urzgdzeniami
podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu lub studni, do ktérych dodaje sig obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz
przy rowach doptywowych. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego
stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wdéd z
otaczajgcego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu. Grubos$ci warstwy podsypki dla rur
powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno
by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego natawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego
punkcie £1cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposéb okreslony w
specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inspektorem nadzoru. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w
specyfikacjach technicznych oraz wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robdt montazowych. Spadki i glebokosci posadowienia przewodu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy rurociggow w wykopie otwartym
mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Rurociggi wodociggowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy
przewoddéw przed potaczeniem i opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazdy
segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury, {j. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku , zgodnie z dokumentacjg projektowg i normatywami nalezy zainstalowa¢ bloki oporowe. Mozna zastosowac
bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na budowie. W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j
nalezy zainstalowac studzienki zasuwowe z odwadniajgcymi i odpowietrzajace .

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia
przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Rury przewodowe. Rury nalezy uktadac i tgczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Rury mozna uktada¢ przy temperaturze
powietrza od 0°C do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac zilgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie fgczonych odcinkéw rur muszg sie
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym,

- rury nalezy faczy¢ za pomoca kielichowych potgczen wciskowych z uszczelkami tréjwargowymi.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury wykonujgc odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny byé¢ takie aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajagc do wgtebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowsg, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy
wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenie powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ tgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢
podane przez producenta.
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Izolacje rur. Wykonanie potaczen nalezy wykonac scisle zgodnie z instrukcja montazu wytworcy. Izolacje rur nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Proba szczelnosci. Probe szczelnosci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10725.

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach
kierunku: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez
spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng
$ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang
bloku a gruntem rodzimym zalaé betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu. Odlegto$¢ migedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu
wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go
od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57]. Wykop w miejscu
wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.

Dezynfekcja i ptukanie. Rurociagi przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu wodg, przy predkosci
przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Do ptukania uzywa¢ wody wodociggowej wypuszczajgc
brudng przez hydranty, az do chwili kiedy wyptywajaca woda bedzie wzrokowo czysta. Po przeptukaniu rurociggéw sie¢ wodociggowa nalezy
podda¢ dezynfekcji za pomocg wodnego roztworu podchlorynu sodu. Catos$¢ tej operacji polega na wprowadzeniu do rurociggu 3% roztworu
podchlorynu sodu i utrzymaniu go przez okres 24 godzin. Po tym czasie zachlorowana woda winna by¢ usunieta z sieci hydrantami poprzez
doprowadzenie czystej wody i przeptukaniu przewodu. Po dokonaniu dezynfekgiji i przeptukaniu powinna by¢ pobrana prébka wody do analizy
pod wzgledem bakteriologicznym przez laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne;j.

5.6. Roboty montazowe —skrzyzowania rur z instalacjami

Obiekty liniowe krzyzujgce sie z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajace w jego sgsiedztwie w odlegtosciach mniejszych od
normatywnych nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania wykonaé bezwzglednie recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wszystkie odkrycia linii oraz instalacji, niepotwierdzonych geodezyjnie na
mapie nalezy w trybie pilnym zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru oraz wtasciwemu eksploatatorowi.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wtascicieli odno$nych instalaciji.

5.7. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie rurociagu przeprowadza sie w dwéch etapach, po wykonaniu préby szczelnosci:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury o grubosci 30 cm;
- etap Il - zasyp wykopu gruntem piaszczystym nowym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem irozbiorkg deskowan i
rozpor $cian wykopu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — optymalnie materiat piaszczysty nowy - Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonych w specyfikacji technicznej i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725:1997 i PN-B-10736:1999. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowacé nastepujgce badania:

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
dokumentacjg projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
technicznych, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i
Srednicy (z doktadnoscia do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur
i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podifozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4
obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu obejmuje badanie stanu odcinka rurociggu, napetnienie wodg i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac
badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robot. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z

doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi rurociggu,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw,

- badanie odchylenia spadku rurociggu,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
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- sprawdzenie szczelnosci,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowa¢ sie nastepujaco:

- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podifoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z punktem 5.7
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg przewodu wodociggowego jest 1 metr (m) rury oraz 1 szt. armatury danego rodzaju.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Ogélne zasady przejecia robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg nastepujace elementy:
- roboty montazowe wykonania rur wodociggowych,
- roboty montazowe armatury i ksztattek, itp.,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Diugos$¢é odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 100m.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania robét.
- Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakoéw wysokosciowych reperow, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, oraz przekroje poprzeczne i podtuzne terenu, zadrzewienie.
- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia wtasciwych materiatéw,
prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robét” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i pisane do dziennika budowy.

8.3. Przejecie czesci robot
Jest to przejecie techniczne catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie
ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przy odbiorze czesci rob6t wymagane jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:
- wszystkich dokumentéw wymaganych przy Przejeciu czesci Robot,
- protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
- Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,
- dwodch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong
jednostke geodezyjna.
Przy przejeciu nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji projektowe;j,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
- aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:
- oznakowanie robdt;
- dostarczenie materiatéw;
- wigczenie i wylgczenie sieci wodociggowej;
- ostateczne wyprofilowanie dna wykopu;
- wykonanie podsypki pod kanaty;
- ulozenie rur wodociggowych z wykonaniem potgczen;
- wykonanie weziéw i montaz armatury;
- wykonanie i montaz kompletnych studni wodmierzowych
- proba hydrauliczna;
- dezynfekcja i badanie wody;
- wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej;
- ulozenie tasmy sygnalizacyjnej;
- oznakowanie trasy wodociggu i armatury;
- wykonanie zasypki rurociggéw do wysokosci wymaganej w specyfikacji technicznej;
- przeprowadzenie pomiaréw, prob i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu wodociagu;
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E-01.01.01 Zasilanie energetyczne, oswietlenie zewnetrzne i monitoring

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg zasilania
energetycznego konteneréw, oswietlenia zewnetrznego, instalacji CCTV ~w ramach opracowania budowy punktu selektywnej zbiorki
odpadow komunalnych w miejscowos$ci Muréw.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oswietlenia drog jak w pkt. 1.1.
Projektowany zakres budowy obejmuje:

- zasilanie obiektu

- szafke zasilajaca

- oswietlenie terenu

- system monitoringu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto
Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

1.4.5. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,WWymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,WWymagania ogdine”.

2.1. Materiafy budowlane
2.1.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkow,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000 [11]

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [16] i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ réwniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

21.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

21.3.  Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01 [18].
2.1.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [13]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. | koloru niebieskiego.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [23].

2.1.6. Kit uszczelniajgcy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajgce
wymagania BN-80/6112-28 [19].

2.2. Elementy gotowe

2.21. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich
bedg pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322 [10].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [30].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna
sosnowego.

Zastosowano stupy aluminiowe na fundamentach prefabrykowanych o wysokosci 7 m z wysiegnikami o dtugosci 0,5m, i kacie
pochylenia 5 stopni (o$w. placu) - szt. 4
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2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $Sciskanie, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [16].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury typu HDPE 75.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301 [4]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sige stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie zastosowano ziemne kable niskiego napiecia typu YKXS 5*10 mm?, YKXS 4*10 mm? YAKXS 4x35 mm? YKXS
5x2,5 mm’i YKXS 3x2,5 mm®,

2.2.4.  Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta swiatta i oprawy
spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [2].

Ze wzgledu na wysokag skutecznosé swietlna, trwatosé i stato$¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem s$wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznej konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi kombry lampowej IP54 i klasg ochronnosci .

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 stopni ¢ i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [14].

W projekcie zastosowano oprawy oswietleniowe LED zgodnie z punktem nr 1.3, ktére powinny spetnia¢ parametry techniczne
podane w opisie do projektu wykonawczego.

2.2.5. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdinymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe betonowe i stalowe realizujgce
zawieszenia opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokos$ci zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcie wiatru dla Il i 1l strefy
wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony
stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej posiadajgcej podstawy
bezpiecznikowe 25 A gw ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskdw do podtgczenia dwoch lub trzech zyt kabla
o przekroju do 50 mm®*.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [15].
Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

W projekcie zastosowano sfupy aluminiowe o wysokosci 7m z wysiegnikami (osw. placu). Opis parametrow sfupéw zgodnie z
opisem projektu wykonawczego.

2.2.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i srednicy zewnetrznej 60.3 - 76.1 mm. Grubos$¢ Scianki rury
nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg 0,5 m. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltami wewnatrz rur tak jak stupy i maszty
oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Wysiegniki dostarczane sg w komplecie ze stupami o$wietleniowymi.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych
do podigczenia dwoch Zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.2.8. Szafa zasilajgco-sterownicza

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-71/E-05160 [6] oraz dokumentacji projektowej jako konstrukcja
wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak
od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230V, 50Hz.

Projektowana szafke zasilajgco — sterownicza przewiduje sie zabudowa¢ w obudowie z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych.

Ww. szafki produkowane s3 jako zatrzaskowe tzn. ryglowane, potgczenie szafki z cokotem zapewnia kontrolowang strefe zatomu
szafki (np. przy uderzeniu przez pojazd samochodowy). Przewiduje sie ustawienie szafki na cokole statym zintegrowanym z szafka.
Potaczenia typu zatrzaskowego umozliwiajg szybki montaz szafki bez uzycia narzedzi pomocniczych, jak réwniez wymiane szafki bez
roztgczania potgczen elektrycznych oraz zabudowe szeregowg szafek.

W szafce zasilajgco sterowniczej zabudowany bedzie stycznik typu SLA 63, wytacznik gtdwny, wytgczniki instalacyjne typu S301B,
gniazdo wtyczkowe instalacyjne 230V oraz w rozigczniki izolacyjne z bezpiecznikami typu SLP-00..
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Skfadowanie szafy powinno odbywac sie w zamknietym suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.9. Kamery IP
Do rejestrowania obrazu zaprojektowano :
e Kamery bulletowe wyposazone w obiektyw o ogniskowej 2.8-12mm D/N korekta IR

e Przetwornik 1/3" (np. w technologii.: Exmor Progressive Scan Sensor)

* Rozdzielczo$¢ minimum 2Mpx — 30 kl./s.

*  Min. Oswietlenie 0,008ux (kolor) / 0,0001lux — funkcja STARLIGHT

* ICR — mechaniczny filtr podczerwieni.

»  Potrdjne strumieniowanie

* Kompresja obrazu wykorzystywana H.265/H.264/MJPEG,

* Redukcja szumoéw 2D/3D.

»  Super WDR (120DB)

*  Funkcjonalnosci: ATW, AGC, HLC, BLC, Detekcja ruchu 4 strefy, Maski prywatnosci.

*  Wsparcie standardowych protokotéw IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP, RTSP,
RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP ,ONVIF Profil S ,802.1x.

«  Slot karty pamieci: MicroSD.
Temperatura pracy -30°C~+60°C, 95% RH, Zasilanie PoE lub dostostosowane np.: 12VDC .

. Rejestrator NVR IP UHD

4 kanatowy rejestrator IP UHD

* 2 dyskow,

*  Obudowa Rack 1.5U,

*  Kompresja H.265/H.264,

* Pasmo nagrywania do 300Mb/s

» Nagrywanie Rozdzielczos¢ 4K / 5M / 4M / 3M / 1080P / 960P / 720P,

* Rozdzielczo$¢ odtwarzania: 4CH @ 4K,

*  Obstuga 2 strumieni,

*  2x wyjscia wideo VGA-1080P, 2x wyjscia wideo HDMI-UHD,

* 1xwe/2x wy audio RCA,

*  2x RJ-45(100/1000),

*  16x we/4x wy alarmowe 1xUSB 3.0, 2x USB 2.0,

* Maks. 4x 6TB HDD,

*  1xeSATA,

*  1x RS485,1x RS232,

* Raid 0/1/5/10,

*  Wsparcie ONVIF Profil S (2.4),

*  Obstuga myszki,

* CMS, Aplikacja kliencka na systemy iOS/Android.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn

i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ roboét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ¢ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m *h

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [21].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [12].

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w dokumentacji
projektowej. Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-
06250 [9] lub ubitego zwiru spetniajgcego wymagania wg. BN-66/6774-01 [18]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac
ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia grunty powinien osiggna¢ co najmniej
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0.83 wg. BN-72/8932-01 [24].

5.3. Montaz stupéw

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie
z betonu marki B10 wg. PN-88/B-06250 [9] grubosci min 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowe;.

Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Woysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go
w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg
wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie od osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm?>. llo$é przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach
i glowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125
[7]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokos$ci 0.7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwg piasku. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kablem nalezy ukfadac¢ folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o trwatym podtozu zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metoda
wiercenia poziomego przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdy skrzyzowaniu. Zaleca sie przy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym
niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Rodzaj urzadzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm
podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 50%) 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 atm.
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie 50%) 100
przekraczajgcym 4 atm.
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowac przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg oraz od warunkow
technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potagczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno -
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtgczenia zasilania.

Potgczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm?.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oSwietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200m,
nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omoéw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych ¢ 20 mm, nie krétszych niz 2.5 m, potgczonych bednarka
ocynkowana 25x4 mm?.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy faczyé przewodami uziomowymi
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami powodujace w warunkach zaktéceniowych
samoczynne odigczenie zasilania. Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym wykopie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztéw i szafy oSwietleniowej, i potaczona
z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spetniac réwniez role zaciskdéw probierczych. Ewentualne fgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych
do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0.85 wg. BN-72/8932-01 [24] i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [10] i PN-
88/B-30000 [11]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [20].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej drogi,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Szafka o$wietleniowa w obudowie z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonanie i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos$¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakos$¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz
szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie grunty.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze od wartosci
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podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0.5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenia do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [1].

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oSwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
- aktualng projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- protokoty odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie atestéw producenta urzadzen
i ogledzin sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw oswietlenia drogi,
- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegétowa specyfikacjg techniczng,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych.
[2] PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
[4] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
[6] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania
i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[8] PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewoddw i kabli.
[9] PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
[10] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
[11] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
[12] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
[13] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
zastosowania.
[14] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
[15] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[16] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[17] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[18] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
[19] BN-80/6112-28 - Kit miniowy.
[20] BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betony. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.
[21] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[23] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[24] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[25] BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.
[26] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

[26a] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[27] Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -
montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

[28] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Czes¢
V Instalacje elektryczne 1973 r.

[29] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[30] Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITBw 1982 r
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ST/B-0.2 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE (CPV 45262311-4,CPV 45262310-7)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres roboét nig objetych

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robdt betonowych (zelbetowych)
dla projektu: Budowa PSZOK wraz z infrastrukturg otaczajgcg w Murowie ul. Lipowa dz. nr 1 ark.1.
Roboty te obejmujg wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych na budowie:
- plyty fundamentowe
- podfoza betonowe

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi
w ST 0.0 — Wymagania ogolne. Oprocz tego wystepujg dodatkowe okreslenia:
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu
i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodza przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego
2mm.
Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym -
nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.
Klasy wytrzymalosci na sciskanie - podstawg klasyfikacji jest wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslana w 28. dniu
dojrzewania na probkach walcowych (oznaczenie fck, cyl) (Srednicy 150 mm, wysokosci 300 mm) lub na prébkach sze$ciennych
(oznaczenie fck, cube) (o boku 150 mm). W symbolu wytrzymatosci litery oznaczajg: C - beton zwykty lub ciezki, LC - beton lekki.
Liczby oznaczajg minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie okreslong na probkach walcowych/szesciennych
(np.: C25/30, LC25/28).
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych
i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.3. Klasyfikacja robét wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne
45262000-1 | Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
2.1. Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN- D95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B- 96000.
2.2. Skfadniki mieszanki betonowej Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 - CEM | klasy ,32,5.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wigkszej niz 20%, nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie dajgcych sie
rozpusci¢ w wodzie.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:
- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300
- Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-B-04300
- Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach
Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z postanowieniami normy BN-6731-08 i PN-B-30000.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jako$ci wraz z wynikami prob.

2.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 i PN-B-06714.
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ sige statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne partie kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegty
Zniszczeniu przemieszaniu.
Do betonu nalezy stosowac kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie jak
najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukgji zelbetowych nalezy stosowac¢ kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka kwadratowego 32 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:
- 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu
- 3/4 odlegtosci w sSwietle pomiedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania
Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do zapraw | betonéw”.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobiera¢ jg ze zbiornika
posredniego a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.
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W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-B-32250. Kontrola powinna wykazac:
- zabarwienie — brak
- zapach — brak zapachu gnilnego
- zawiesina — brak grudek i klaczkéw
- pH - co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajacym. Rodzaj
domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo naukowag. Zaleca sig
doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementoéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

2.6. Wymagane wiasciwosci betonu Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Rysunkach, tj. beton C20/25 oraz zgodnie z normg PN-88/B-06250.

2.7. Wymagania dla betonu
Beton musi spetnia¢é wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 5% PN-88/B-06250
ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornos$é spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach jw.
zamrazania i odmrazania (F 150)

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie
wigkszg niz 10 m.

Nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi:

a) naruszenia jednorodnosci masy,

b) zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat
ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

a) dla betonéw gestoplastycznych 4°C do 6°C,

b) dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak,
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia  +15°C

b) 70 minut przy temperaturze otoczenia  +20°C

c) 30 minut przy temperaturze otoczenia  +30°C

Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczaine.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i
witasciwosci przewozonych towaréw.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH
5.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2. Zakres robét przygotowawczych

W zakres robot przygotowawczych wchodza nastepujgce prace:
a) Wykonanie deskowania
b)  Wykonanie zbrojenia
c) Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchni tgczonych prefabrykatow
d) Sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania

5.3. Zakres robét zasadniczych
W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonanie nastepujgcych elementow:
a) Wykonanie zelbetowych fundamentéw w postaci taw fundamentowych
b) Wykonanie wiencéw i podciagow zelbetowych
c) Wykonanie uzupetnienia ptyt stropowych w deskowaniu
d) Wykonanie ptyt fundamentowych w deskowaniu
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5.4. Wykonanie deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcii.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Plyta deskowan dla betonéw
cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad
3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregac;ji, wgtebien, rakéw) i czysta.

Ztgczenia szalunkéw muszag byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2 mm.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- naodcinku 20 cm - 2 mm,

- naodcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukgji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej
Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z
warto$ciami podanymi w Rysunkach.

Wykonawca musi przygotowa¢ i przediozy¢ Inspektorowi nadzoru szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosgcych i
montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng
sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkodzeh mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatosé. Drewno powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002 We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac¢ kliny z drewna
twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inspektor nadzoru moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych, jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$c¢ i ostateczny
efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztattownikdw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S
dla elementow spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

5.5. Roboty betonowe Zalecenia ogéine

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpic po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru
dokumentacji technologicznej, ktéra okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania rob6t oraz planowany termin rozebrania
deskowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢ deskowanie, nawilzyé
deskowanie lub powlec forme stalowa srodkiem adhezyjnym, zamontowa¢ zbrojenie i zapewni¢ witasciwe grubosci otulin dzigki odpowiednim
przektadkom dystansowym.

1.  Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie a w szczegodlnosci:
- Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.
- Wykonanie zbrojenia
- Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
- Wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych
- Prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$é zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie
formujgce kanaty oraz innych elementow ustalajgcych potozenie armatury itd.
Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania
2. Deskowanle i zbrojenie powinno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy, ze
zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian.
3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed betonowaniem.

5.7. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0m.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogélnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan rusztowan, czy nie nastepuje utrata prawidtowosci
ksztattu konstrukcji.

- Szybkosc¢ i wysokos$¢ wypetniania deskowania mieszanka betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig
deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki.

- W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg
wody.

- W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodg opadowa; w
przypadku, gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji
mieszanki, nalezy jg usung¢.

- W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny by¢ podane:

- Data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli

- Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowe;j

- Daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a nastepnie wyniki i terminy badan

- Temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych

5.8. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:
a) Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.
b) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej
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po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

c) Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzanych.

d) Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

e) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

f)  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na giebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym.

g) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

h) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

i)  Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami
stalowymi w ten sposéb, aby konce pretéow wchodzity na gtebokos¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

5.9. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

b) obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukftadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sige odby¢ pdzniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.10. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.11. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.12. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.13. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujagce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia sg niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum
1cm,

d) pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

e) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakoéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BETONOWYCH

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Jako$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jakosci”.

tgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy ponadto
sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
a) wilasciwosci cementu i kruszywa,
b) konsystencja mieszanki betonowej,
c) wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
d) nasigkliwos¢ betonu,
e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
f)  przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
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podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczyé¢: 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be, 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sige korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.1.3.

6.3. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli
jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng probke na 50 m®, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie
betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sig i
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie sa spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukc;ji
lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.4. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m*
betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc konstrukcii.

6.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z
konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegélnie majacych stycznos¢
ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania -
odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:

1. po badaniu metodg zwyktg wg PN-88/B-06250:

a) prébka nie wykazuje pekniec,

b) tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy prébek nie zamrazanych,

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

2. po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

a) prébka nie wykazuje pekniec,

b) ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 m%m?
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.6. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz
gromadzenie, przechowywani i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i PZJ oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
a) badanie mieszanki betonowej,
b) badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej:

Rodzaj badania Punkt normy  |Metoda badania wg Termin
PN-88/B-06250 lub czesto$¢ badania

Badanie mieszanki 1) Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej 2) Konsystencji 4.2 jw. 2 razy na zmiang roboczg
Badania 1) Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po wykonaniu kazdej partii
betonu Sciskanie betonu

2) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie - 5.2 PN-74/B-06261 PN- W przypadkach technicznie

badania nieniszczace 74/B-06262 uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 3 razy w okresie wykonywania

konstrukciji i raz na 5000 m® betonu
4) Mrozoodpornosc¢ 5.3 jw. jw.

6.7. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:
a) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego
uzycia,
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b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg
z dopuszczalng tolerancja),

c) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

d) sprawdzenie szczelnos$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 “Wymagania ogdlne". Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych
robot zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w Ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t musza posiadaé wazne certyfikaty legalizaciji.
Jednostkg obmiarows jest m®, dla:
a) wykonania taw fundamentowych zelbetowych i stop fundamentowych,
b) wykonania $cian prostych zelbetowych,
c) wykonania tukéw zelbetowych,
d) wykonania stropéw
e) wykonania stupéw zelbetowych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b) deskowania i rusztowania
c) zbrojenie wykonane zgodnie z ST 3.0
d) beton wykonanych elementéw
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okres$lajgce parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkitadajac Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robét.
Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.

9. PRZYPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 - Cement. Metody badan.

3. PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

4. PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

5. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

6. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7. PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

8. PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

9. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

11. PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

12. PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

13. PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

14. PN-72/D-96002 - Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia.

15. BN-6736-O1 — Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie

16. BN-6736-02 — Beton zwykly. Beton towarowy.

17. BN-6738-0S — Badania betonu

18. BN-6738-06 — Badania sktadnikéw betonu

19. BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

20. BN-86/7122-11/21 - Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykie. Wymagania.

21. BN-70/9082-01 -Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogélne projektowania i wykonania.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST/B - 0.15 OGRODZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
ogrodzenia terenu.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Wykonanie ogrodzenia wys. 1,8 m,

Wykonanie furtki (2 szt.) o wym1,20x1,80 m,

Wykonanie bramy o wym. 1,80x5,0m z napedem elektrycznym
Wykonanie bramy o wym. 1,80x4,0m manualnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogéine”

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
e Elementy ogrodzenia:
- siatka zgrzewana panelowa z drutu gr. 3mm i wys. 1,6m,
- stupki stalowe bramy i furtki 120mmx 120mm, stupki posrednie 60mmx40mm
- cokoty betonowe gr.6 cm szer.25 cm ,20 cm nad terenem
- furtka z siatki w ramach z ksztattownikow ze stupkami stalowymi o wym1,20x1,80m
- brama z siatki w ramach z ksztattownikéw ze stupkami stalowymi o wym. 1,80x5,0m
- brama z siatki w ramach z ksztattownikdw ze stupkami stalowymi o wym. 1,80x4,0m
e Akcesoria
Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdélnych oraz kierowa¢ sie wiedzg
techniczng

3. TRANSPORT
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
3.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Montaz ogrodzenia zgodnie z instrukcjg producenta.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie ustawienia stupkow :
- slupki ogrodzenia, musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ogrodzenia, furtki, bramy.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogodlne”.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

A PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

10 N-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
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ST/B - 0.16 PLANTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
plantowaniem terenu pod trawniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z plantowaniem i obejmuje:
- Plantowanie terenu przeznaczonego pod trawniki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogodlne”

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Plantowanie terenu przeznaczonego pod trawniki

Plantowanie terenu przeznaczonego pod trawniki polega na takim uksztattowaniu terenu zeby spadki poprzeczne byly zgodne
z dokumentacja projektowg oraz plantowany teren nawigzywat wysokosciowo do jezdni i obiektow towarzyszacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” Pomiary cech geometrycznych terenu:
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1. Tablica 1.

\Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Spadek podtuzny terenu 1 km na kazde 5 km drogi

6.2. Spadki podfuzne terenu
Spadki podtuzne terenu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.3. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu
Szerokos$c¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.4. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? plantowanego terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? plantowania terenu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- profilowanie rowu,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1].PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiafy
[2].Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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