OBLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE

Poz. 1.1 — strop zelbetowy

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:_

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
1. Obc. $niegiem 0,86 1,50 -- 1,29
2. W-wy wykonhczeniowe dachu 0,70 1,20 -- 0,84
3. Plyta g-k na stelazu 0,10 1,20 -- 0,12
4. Centrala wentylacyjna 1,15 1,10 - 1,27
5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -= 4,13
P 6,56 1,16 7,64

Schemat statyczny ptyty:

Jo = 7,64
LA leff = 4,03 B~
7 7

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty les = 4,03 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,51 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,32 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msgy i = 13,32 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg= 15,39 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 15,0 cm

Klasa betonu  B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?®

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fx =410 MPa, f,s = 350 MPa, fyx = 500 MPa
Prety rozdzielcze $4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,72 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 A; = 8,08 cm?mb (p = 0,65%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 15,51 KNm/mb < Mgq = 32,06 KNm/mb  (48,4%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wix =0,104 mm < Win=0,3mm (34,7%)

Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Mski) = 17,15 mm < ajm = 20,15 mm  (85,1%)

Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 15,39 kN/mb < Vgre1 =85,22 KN/mb  (18,1%)

1|Strona
OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE



Szkic zbrojenia:

@4,5 co 300
e AN ———
] 412 co 140 mm
250, 3880 250 ,
2 7 1 7
Nr1  $12 co 420 1=4328
4328
805
7\ Nr2 ¢12 co 420 1=4363
6 3423
Nr3 ¢12 co 420 1=4363 /% 805
3423 N
Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb plyty
Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 04,5 912
1 12 433 2,38 10,31
2 12 436 2,38 10,38
3 12 436 2,38 10,38
4 4,5 105 31 32,55
Dtugos¢ wg srednic [m] 32,6 31,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa wg $rednic [kg] 4,1 27,6
Masa wg gatunku stali [kg] 5,0 28,0
Razem [kg] 33
Poz. 1.2 — strop zelbetowy
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
1. Obc. $niegiem 0,86 1,50 - 1,29
2.  W-wy wykonczeniowe dachu 0,70 1,20 - 0,84
3.  Plyta g-k na stelazu 0,10 1,20 - 0,12
4.  Obc. od urzadzen zamontowanych na dachu 2,22 1,10 -- 2,44
5. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
> 8,88 1,15 10,19
Schemat statyczny piyty:
*
o
<
[ce}
x
. ¥ 6,90 ¥
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lesx = 6,90 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lerry = 8,40 m
Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 25,58 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msi = 22,28 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msixir = 22,28 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 35,16 kN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 25,74 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msq, = 17,26 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msq, = 15,04 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msgy,x = 15,04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 35,16 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 21,98 KN/m

Dane materialowe :

Grubos¢ ptyty 20,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, f4 = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,88

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fx =410 MPa, f,s = 350 MPa, fx = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X = Cnomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cnomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 4,34 cm?/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm 0 A; = 11,31 cm?mb (p = 0,65%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqx = 25,58 KNm/mb < Mggx = 63,00 kNm/mb  (40,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,083 mm < wjim = 0,3 mm  (27,6%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax = 35,16 kN/mb < Vga1x = 11550 kN/mb  (30,4%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,99 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 10,0 cm 0 A = 11,31 cm¥mb  (p = 0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 17,26 KNm/mb < Mgy = 61,02 kNm/mb  (28,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,039 mm < wiim = 0,3 mm  (12,9%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsqy = 35,16 KN/mb < Vray = 112,90 kKN/mb  (31,1%)

Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Msxii:  a(Mski) = 28,71 mm < ajm = 30,00 mm  (95,7%)

Szkic zbrojenia:

Kierunek x:
Nr1 ¢$12 1=7160 mm szt. 39
7160
2330 Nr 2 ¢12 | =12140 mm szt. 2x14 2330
160 1160
7160
Kierunek y:
Nr3 ¢$12 |=8660 mm szt. 24
8660
2330 Nr 4 ¢12 | =13620 mm szt. 2x16 2330
150 | 1150
8660

Zbrojenie narozy dotem:

Nr5 ¢12co 100 mm |=650-3450 mm szt. 4x 15
650-3450
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Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

¢x20Q,  41x 100 £x 200,
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Wykaz zbrojenia

Srednica | Diugo$¢ Liczba 34GS

Nr [mm] [ecm] [szt.] 012
1. 12 716 39 279,24
2. 12 1214 28 339,92
3. 12 866 24 207,84
4. 12 1362 32 435,84
5. 12 345 4 13,80
12 325 4 13,00
12 305 4 12,20

12 285 4 11,40
12 265 4 10,60

12 245 4 9,80

12 225 4 9,00

12 205 4 8,20

12 185 4 7,40

12 165 4 6,60
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12 145 4 5,80
12 125 4 5,00
12 105 4 4,20
12 85 4 3,40
12 65 4 2,60
Dtugo$¢ wg $rednic [m] 1385,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg S$rednic [kg] 1230,7
Masa wg gatunku stali [kg] 1231,0
Razem [kg] 1231
Poz. 1.2a — strop zelbetowy
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
1. Obc. $niegiem 0,86 1,50 - 1,29
2. W-wy wykonczeniowe dachu 0,70 1,20 - 0,84
3.  Plyta g-k na stelazu 0,10 1,20 - 0,12
4.  Obc. od urzadzen zamontowanych na dachu 2,22 1,10 - 2,44
5.  Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
Py 8,88 1,15 10,19
Schemat statyczny piyty:
x
=10,19 10
N~
L
Y o x # 743 #
Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lex = 7,43 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lery = 7,75 m
Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 22,30 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msix = 19,43 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msixir = 19,43 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 37,86 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 24,63 kN/m
Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 20,49 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msc, = 17,85 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msgyyr = 17,85 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 37,86 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 23,66 kN/m
Dane materialowe :
Grubos¢ ptyty 20,0 cm
Klasa betonu B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Eq, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,88

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fx =410 MPa, f,s = 350 MPa, fx = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X = Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cnomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,77 cm?/mb. Przyjeto $12 co 8,0 cm 0 A; = 14,14 cm?mb (p = 0,81%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqx = 22,30 KNm/mb < Mgax = 76,91 kKNm/mb  (29,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,047 mm < w;im = 0,3 mm  (15,8%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsax = 37,86 kN/mb < Vga1x=118,32 kKN/mb  (32,0%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,56 cm?/mb. Przyjeto $12 co 8,0 cm 0 A; = 14,14 cm?mb  (p = 0,84%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msqy = 20,49 KNm/mb < Mgqy = 74,44 KNm/mb  (27,5%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wyy = 0,042 mm < wiim = 0,3 mm  (14,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 37,86 kKN/mb < Vga1y = 115,73 kKN/mb  (32,7%)

Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 26,32 mm < ajm = 30,00 mm  (87,7%)

Szkic zbrojenia:

Kierunek x:
Nr1 ¢12 |=7690 mm szt. 38
7690
2445 Nr 2 ¢12 | =12900 mm szt. 2x20 2445
160 | 1160
7690
Kierunek y:
Nr3 ¢12 1=8010 mm szt. 34
8010
2445 Nr4 ¢12 1= 13200 mm szt. 2x20 2445
150 1150
8010

Zbrojenie narozy dotem:

Nr5 $12 co 80 mm |=650-3690 mm szt. 4x 20
650-3690
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Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

9x 160,

55x 80

9x 160,
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Wykaz zbrojenia
Srednica | Dhugo$é Liczba 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 012
1. 12 769 38 292,22
2. 12 1290 40 516,00
3. 12 801 34 272,34
4. 12 1320 40 528,00
5. 12 369 4 14,76
12 353 4 14,12
12 337 4 13,48
12 321 4 12,84
12 305 4 12,20
12 289 4 11,56
12 273 4 10,92
12 257 4 10,28
12 241 4 9,64
12 225 4 9,00
12 209 4 8,36
12 193 4 7,72
12 177 4 7,08
12 161 4 6,44
12 145 4 5,80
12 129 4 5,16
12 113 4 4,52
12 97 4 3,88
12 81 4 3,24
12 65 4 2,60
Dtugo$¢ wg Srednic [m] 1782,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg srednic [kg] 1582,6
Masa wg gatunku stali [kg] 1583,0
Razem [kg] 1583
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Poz. 1.3 — strop zelbetowy

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. Obc. $niegiem 0,86 1,50 - 1,29
2. W-wy wykonczeniowe dachu 0,70 1,20 - 0,84
3. Plyta g-k na stelazu 0,10 1,20 -- 0,12
4. Elementy mocowane na dachu 2,32 1,10 -- 2,55
5. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
P 6,98 1,16 8,10

Schemat statyczny ptyty:

qo = 8,10
LA leff = 2,62 B~
7 7

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty I = 2,62 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,95 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 5,99 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msx = 5,99 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=10,61 kN/m

Dane materialowe :

Grubosé ptyty 12,0 cm

Klasa betonu  B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,12

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fx =410 MPa, s = 350 MPa, fix = 500 MPa
Prety rozdzielcze ¢4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = /200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,18 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 14,0 cm 0 A, = 8,08 cm?mb (p = 0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 6,95 KNm/mb < Mgq = 23,58 kKNm/mb  (29,5%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,042 mm < Win=0,3mm (14,1%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Mski) = 5,68 mm < ajm = 13,10 mm  (43,4%)

Podpora:
Warunek nosnosci na &cinanie:  Vsg = 10,61 kN/mb < Vg1 =67,97 KN/mb  (15,6%)
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Szkic zbrojenia:

4,5 co 300
~ 7 Va S|
$12 co 140 mm
y 250 2500 y 250
4l 2 2 2
Nr1 ¢12 co 420 1=2948
2948
598
O\ Nr2 $12 co 420 |1=2970
@ 2280
Nr3 ¢12 co 420 1=2970 S 508
2280 2
Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb ptyty
Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] $4,5 $12
1 12 295 2,38 7,02
2 12 297 2,38 7,07
3 12 297 2,38 7,07
4 4,5 105 24 25,20
Dilugos$¢ wg $rednic [m] 25,2 21,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa wg $rednic [kg] 3,1 18,8
Masa wg gatunku stali [kg] 4,0 19,0
Razem [kg] 23
Poz. 1.4 — podcigg zelbetowy
SZKIC BELKI
A B
0,25, 4,47 0,25,
7 2 2 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obc. od stropu 12,30 1,00 - 12,30 cata belka
2. Sciana attyki 11,00 1,10 - 12,10 cala belka
3. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cala belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 25,80 1,05 27,15
Schemat statyczny belki
y N
AN AN
A B
’I|/ ’I|/
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Ec. = 30,0 GPa
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Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,24

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) — fu =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fi =220 MPa, f,q = 190 MPa, fyx = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

A A
A B
N 75,61 S
<t <t
O (o]
Sity poprzeczne [kN]:
64,07‘
paN
A B
-64,07
Ugiecia [mm]:
A A
A B
17,44
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
N 7N
A B
5 75,61 N
<t | <
© ©
Sity poprzeczne [kN]:
64,07 50,91
PN
A B
50,91 -64,07
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Ugiecia [mm]:

PN AN
A B
17,44

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by, =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 75,61 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8912 0 As = 9,05 cm? (p =1,01%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 75,61 kKNm < Mgq = 98,96 kNm  (76,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 50,91 kN < Vggs = 62,50 kN (81,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 71,85 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy=0,184 mm < win=0,3 mm (61,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 17,44 mm < ajm = 4720/200 = 23,60 mm  (73,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 57,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1] +3,400
2012 L

A 8¢12 B
11
v 17 x 26 = 442 .
L25 | 447 125,
7 L L 7

40

Nr1 10¢12 1=493
493

©
™
Nr2 1846 1=123
21
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, 25 ,

Wykaz zbrojenia

Dilugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [ecm] [szt.] 6 $12
1. 12 493 10 49,30
2. 6 123 18 22,14
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 22,2 49,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,9 43,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,9 43,8
Masa catkowita [kg] 49

Poz. 1.5 — podcigg zelbetowy

SZKIC BELKI

A B
0,25, 5,30 0,25,
7 A 7 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obechar. v Kqg Obeobl. Zasieg [m]
1. Ciezar stropu 12,28 1,00 -- 12,28 cata belka
2. Ciezar sciany attyki 6,60 1,10 - 7,26 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 21,38 1,04 22,29
Schemat statyczny belki
& &
{ s
o PaN
A B
4|/ 5,55 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

12| Strona
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Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) — fu =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fi =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A A
A B
0 85,82 3
© ©
Sity poprzeczne [kN]:
61,85‘
paN
A B
-61,85
Ugiecia [mm]: .
PaN PaN
A B
24,22
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PN AN
A B
3 85,82 8
o )
Sity poprzeczne [kN]:
61,85 51,19
AN
A B
-51,19 61,85
Ugiecia [mm]: ‘
N N\
A B
24,22
13|Strona
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 85,82 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 11¢12 0 A; = 12,44 cm? (p = 1,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 85,82 kNm < Mgq = 125,46 kKNm  (68,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)51,19 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = (-)51,19 kN < Vgrq1 = 61,68 kKN  (83,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 82,32 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,151 mm < win =0,3 mm (50,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 24,22 mm < aym = 5550/200 = 27,75 mm  (87,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 56,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1] +3,400
2412 N
Vo An 11912 g
1
L 21 x 25 = 525 L
25 0 530 " 25,
7 L 7 7

Nr1 13912 1=576
576

36

Nr2 2246 1=123
21
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, 25 ,

Wykaz zbrojenia

Dilugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 $12
1. 12 576 13 74,88
2. 6 123 22 27,06
Dtugos$¢ ogdlna wg srednic [m] 27,1 74,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 6,0 66,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,0 66,5
Masa catkowita [kg] 73
Poz. 1.6 — podcigg zelbetowy
SZKIC BELKI
A B
0,25 6,93 0,25,
A1 1A
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar $ciany attyki 6,60 , - 7,26 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,75 , -- 4,13 cata belka
[0,25m-0,60m-25,0kN/m3]
> 10,35 1,10 11,38
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
Lp Op|S Obciazenia Obc.char. Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Obc.obl. Zasieg [m]
lewe prawe lewe prawe
1. Ciezar stropu 2,05 30,71 1,00 -- 2,05 30,71 odpocz
do 3,47
2. Ciezar stropu 30,71 2,05 1,00 - 30,71 2,05 ©d347do
konca
Schemat statyczny belki
R T —
paN 1 AN
A B
4|, 7.18
15|Strona
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Ec. = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =293

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) — fu =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

A A
A B
0 209,70 R
2 S
Sity poprzeczne [kN]:
99,65‘
AN
A B
-99,70
Ugiecia [mm]: .
AN AN
A B
26,21
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
PaN 7aN
A B
9 209,70 R
8 o
(o] (o]
Sity poprzeczne [kN]:
99,65 88,69
paN
A B
-88,73 -99,70
16| Strona
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Ugiecia [mm]:
AN
A B
26,21

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

60

, 25

Przyjete wymiary przekroju:
bw =25,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 209,70 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 9416 0 A; = 18,10 cm? (p = 1,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 209,70 KNm < Mgg = 290,70 KNm  (72,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)88,73 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $¢6 co 200 mm na odcinku 100,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)88,73 KN < Vrgs = 129,87 kN (68,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg« = 203,03 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,157 mm < win =0,3mm  (52,4%)
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 26,21 mm < ajm = 30,00 mm  (87,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 94,37 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,181 mm < wjn =0,3mm (60,5%)

SZKIC ZBROJENIA:

Y 42 x 16,5 =693

/4
25, 693 25,
7 71—

Nr2 4¢12 1=739
739

Nr1 9¢16 =739
739

o}
©
rs)
@Nﬂ% 2x43¢6 =148
14
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56

o)
@ Nr3

Nr 2

2x43¢6 =148

, 25

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdlna [m]

Nr

Srednica
[mm]

Dtugosé
[cm]

Liczba
[szt.]

St0S-b

34GS

6

012 016

1.

16

739

9

66,51

2.

12

739

4

29,56

3.

6

149

86

128,14

Dtugos¢ ogolna wg Srednic [m]

128,2

29,6

66,6

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,888

1,578

Masa pretéw wg srednic [kg]

28,5

26,3

1051

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]

28,5

131,4

Masa catkowita [kg]

160

Poz. 1.7 — podciag zelbetowy

SZKIC BELKI

A
22

6,68

0.25

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzenh roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl. Zasieg [m]

1. Ciezar Sciany attyki
2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,60m-25,0kN/m3]

6,60
3,75

cata belka

7,26
4,13

cata belka

> 10,35

Zestawienie obcigzenh roztozonych trapezowych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

lewe

Obc.char.

prawe

Ve

11,38

Obc.obl. Obc.obl. Zasieg [m]

lewe prawe

1. Ciezar stropu

2. Ciezar stropu

2,05

30,71

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE

30,71

2,05

1,00

1,00

od pocz.
do 3,22
od 3,47 do

2,05 30,71

30,71 2,05

konca

18| Strona



Schemat statyczny belki

3,43
2,09
2,09

3,43

NS

S )D\
E i
S DJ

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Eq, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =293

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f. =410 MPa, f,u = 350 MPa, fx = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fx =220 MPa, fy,s = 190 MPa, fx = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:
YaN

72N
A B
3 186,35 ®
S S
Sity poprzeczne [kN]:
94,14‘
paN
A B
-94,18
Ugiecia [mm]:
A A
A B
23,07
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
19|Strona
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186,35

94,14
94,18

Sity poprzeczne [kN]:

N
A B
-83,02 -94,18
Ugiecia [mm]:
PN aN
A B

23,07

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K

60

, 25

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 186,35 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢16 0 A; = 16,08 cm? (p = 1,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 186,35 KNm < Mgq = 266,04 KNm  (70,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)83,02 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 200 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)83,02 kN < Vggs = 110,48 KN (75,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 180,14 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,157 mm < win =0,3 mm (52,3%)
Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 23,07 mm < ajm = 30,00 mm  (76,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 88,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,160 mm < wjn, =0,3mm  (53,2%)

SZKIC ZBROJENIA:

20| Strona
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1] +3,600
VA

4p12 \
o
©
AN 8¢16 7718
1|
Y 34 x 19,5 =663 v
25, 668 25,
I L
Nr2 4¢12 1=714
714
Nr1 8¢16 =714
714
o)
©
frs)
@ Nr3 2x35¢6 1=148
14
1-1
Nr 2
, 25
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 714 8 57,12
2. 12 714 4 28,56
3. 6 149 70 104,30
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 104,3 28,6 57,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 23,2 25,4 90,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 23,2 115,7
Masa catkowita [kg] 139
Poz. 1.8 — podcigg zelbetowy
SZKIC BELKI
LA N5 LIS JD
0,25 5,05 0,14 4,00 0,14 4,10 0,25
A 171 11 17
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
21| Strona
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Lp. Opis obcigzenia Obechar. v kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc. od stropu 7,60 1,00 -- 7,60 cata belka
2. Ciezar Sciany attyki 6,60 1,10 - 7,26 cala belka
3. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 275 cala belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
. 16,70 1,05 17,61
Schemat statyczny belki
L . . <
A A PN JaN
k 5,25 » 414 » 4,29 k

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.s = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢ =324

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,s = 350 MPa, fx = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fi =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

cot6=2,00

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-44,24
-28,34
PN 1,86 PN
mﬁA B C ﬁD
27,67 N
~ 40,46 - 3| =
™ =] N~ ™
< N~
(o]
Sity poprzeczne [kN]:
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37,75 40,29 44,42

D
-32,61 -31,22
-54,62
Ugiecia [mm]:
-1,90
VN AN VAN
A B c / D
6,95
11,98
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-44,24
-28,34
A N 786 N ‘ 7N
ﬁA B C ﬁD
0 27,67 N
X 40,46 - 3 N
(32} Q)| N~ ™
<t N~
(o]
Sity poprzeczne [kN]:
3775 5914 4029 3565 44'42736,77
- C
A B D
2497 ™ 33 61 22681 "31.22
-46.97 54 62
Ugiecia [mm]:
-1,90
PN N AN ZaN
A B C D
6,95
11,98
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K
, 25 ,
Przyjete wymiary przekroju:

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE

23| Strona



bw=25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 40,46 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,34 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A; = 6,03 cm? (p = 0,66%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 40,46 kNm < Mgy =70,16 kNm  (57,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)46,97 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi $8 co 70 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)46,97 KN < Vg1 = 57,68 kKN (81,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Ms = 38,37 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,177 mm < Win =0,3mm (59,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskp) = 11,98 mm < aj, = 5245/200 = 26,23 mm  (45,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 50,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)44,24 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne As; = 3,67 cm?. Przyjeto 3916 0 As = 6,03 cm? (p = 0,66%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)44,24 KNm < Mg = 70,16 KNm  (63,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msyc = (-)41,95 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,196 mm < win =0,3 mm (65,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,86 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,27 cm?. Przyjeto 2916 0 As = 4,02 cm? (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,86 KNm < Mgg = 48,26 kNm  (3,9%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 32,65 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsq = 32,65 kN < Vggs = 57,68 KN  (56,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msc = 1,76 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msyc = (-)26,87 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)1,90 mm < ajm = 4140/200 = 20,70 mm  (9,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 37,04 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)28,34 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Asi = 2,30 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)28,34 kNm < Mgy = 48,26 kKNm  (58,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = (-)26,87 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,212 mm < win =0,3mm  (70,8%)

Przesto C - D:
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Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,67 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,24 cm?. Przyjeto 2916 0 As = 4,02 cm? (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 27,67 KNm < Mgqg = 48,26 kNm  (57,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 36,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi $8 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 36,77 KN < Vrgi = 54,20 kN (67,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 26,24 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,206 mm < wjn =0,3 mm (68,5%)

Maksymalne ugiecie od Msxii:  a(Mski) = 6,95 mm < ajm = 4295/200 = 21,48 mm  (32,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V. = 40,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1| 2| 3| 4| 5] +3,400
3916 3¢16 3¢16 3¢16 N
T T e e e e e e e e e e IIHI T %L
A 3016 1 3016 C 3916 D
1 2| 3l 4| 5]
L 72 x 7 = 504 15 x 26,5 = 398 L 15 x 27 = 405 L
28, 505 400 410 " .25
7T 1 1
Nr4 3¢16 =312 Nr2 3¢16 =458
312 458

Nr3 3¢16 1=1199
1199

Nr1 3416 1=967
967

o
S| Nr5 2x105¢8 1=105
12

1-1

40

Nr 2 25| Strona
QB4.ICZE




, 25 ,

Wykaz zbrojenia

Nr 3

, 25 ,

Dilugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] $8 916
1. 16 967 3 29,01
2. 16 458 3 13,74
3. 16 1199 3 35,97
4. 16 312 3 9,36
5. 8 105 210 220,50
Dtugo$¢ ogdlna wg srednic [m] 220,5 88,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 87,1 139,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 87,1 139,0
Masa catkowita [kg] 227
Poz. 1.9 — podcigg zelbetowy
SZKIC BELKI
A B
, 025 v 1,30 v 0,30 v
7 7 L 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar $ciany 8,82 10 - 9,70 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
> 10,38 1,10 11,42
Schemat statyczny belki
3 g
V N
AA B
4|/ 1,55 4|/
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
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Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.s = 10,67 MPa, fu = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) — fu =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fux =220 MPa, fs = 190 MPa, fix = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

-3,43
3,43

D
P

A
- 1,93
©
©

Sity poprzeczne [kN]:

11,06

6,64
B BF
A
-11,06
Ugiecia [mm]:
AA B
0,13
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-3,43
3,43
A
< 1,93
©| ©
© <)
Sity poprzeczne [kN]:
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6,64

2,72

N
aN N

A B

9,63 11,06
Ugiecia [mm]:

. N
N N

A B

0,13

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
X

Przyjete wymiary przekroju:
by=250cm, h=250cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,93 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,71 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,93 kNm < Mgq = 16,08 kKNm  (12,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)9,63 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)9,63 kN < Vgrget =31,21 kN  (30,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msc = 1,75 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Mski) = 0,13 mm < aj, = 1550/200 = 7,75 mm  (1,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 8,76 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)3,43 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As; = 0,71 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p =
0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)3,43 kNm < Mgg = 16,08 kNm (21,3%)

SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msii = (-)3,12 kNm
zarysowanie nie wystepuje

Szerokos¢ rys prostopadtych:

SZKIC ZBROJENIA:

1]

(0,0%)

+2,300
2912 | %;LZ .
0
I\
AA 212 Bl 7
1 2|
v 8x16 =128 v
L, 25 130 i 30 L
2 7 7 7
Nr1 4¢12 =181
181
)
N
Nr2 9¢6 1=93
'|V 25 ,Iv
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 $12
1. 12 181 4 7,24
2. 6 93 9 8,37
Dtugos$¢ ogdélna wg srednic [m] 8,4 7,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,9 6,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,9 6,5
Masa catkowita [kg] 9
Poz. 1.10 — podciagg zelbetowy
SZKIC BELKI
= A s fc L [5) Ne 3 m G
OII.,EjIQ 6,30 Oﬁ,() 6,30 Oﬁ}) 6,30 Oﬁp 6,30 0,1;?}) 6,30 Oﬁp 6,30 QI.,E,S,IQ
OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp Op|S Obciazenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar attyki 8,50 1,10 -- 9,35 cata belka
2. ciezar elewacji 8,00 1,00 - 8,00 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,81 1,10 - 3,09 cata belka
[0,25m-0,45m-25,0kN/m3]
¥ 19,31 1,06 20,44
Schemat statyczny belki
3 3
7 , X
yaN AN PN PN AN AN JaN
A B c D E F G
4|, 667, 660 , 660 , 660 , 660 , 667 4|,
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) =298
Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) — fx =410 MPa, f,q = 350 MPa, fix = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
-95,66 -95,66
PN N PN AN NS A
B 2986 0%7 0%7 E 29,86 F\J/&G
& 71,04 o 3 o 3 o 71,
B N R 5 R 5 2
0 - < - 0
Sity poprzeczne [kN]:
82,55
53}89|\ 71,64 66,06 68,85 63,27\ l\
NSNS AN
A B C D E F G
-63,28 i R -53,89
82,55 68,85 06,00 71,64
Ugiecia [mm]:
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1,03 \ . \ -0.80

A\/A\/A 2\ PN

B 643 C D E 497 G
10,27 12,31

17,39 19,90

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

-95,66 -95,66

154,19
5

Sity poprzeczne [kN]:
82,55 70,98

W

B C D E F
51,71 ] - ﬂ
51, 63,28 -57,28 -68,85 54,49 66,06 -60,07 71,64

71,64

53,89 H60,07 66,06 5449 6885 5778 63,28 5171

40,79
5

G
-40,79 53,89

-70,98" g5 55

Ugiecia [mm]:
-1,03 ‘ -0,80

‘ < ZaN N 7N e ‘
B 6,43 C 10.27 D 31 E ) G

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 25 ,
Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm
Przesto A - B:
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Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 71,04 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,97%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 71,04 KNm < Mgy = 127,80 kNm  (55,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)70,98 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy
prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = (-)70,98 kN < Vgrgs = 107,27 kN (66,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 67,11 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,132 mm < Win =0,3 mm  (44,1%)
Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk) = 17,39 mm < ajm = 30,00 mm  (58,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq = 75,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx =0,115 mm < w;n =0,3mm (38,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)95,66 kNm

Przyjeto indywidualnie gdérg 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,97%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)95,66 KNm < Mgq = 127,80 KNm  (74,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msq = (-)90,37 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,181 mm < wjn=0,3mm (60,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 29,86 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,11 cm? Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 29,86 KNm < Mgqg = 55,58 kNm  (53,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 60,07 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi $6 co 310 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsq = 60,07 KN < Vggs = 68,38 KN (87,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 28,21 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyx =0,172 mm < Wi =0,3mm (57,3%)
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mscr) = 6,43 mm < ajm = 30,00 mm  (21,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 64,78 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)68,07 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4916 o As = 8,04 cm? (p = 0,77%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)68,07 KNm < Mgq = 105,21 kKNm  (64,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msq = (-)64,30 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,171 mm < Wir=0,3mm (57,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 38,67 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 38,67 KNm < Mgq = 55,58 kNm  (69,6%)
Scinanie:
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Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)57,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi $6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)57,28 kN < Vgg1 = 65,05 kN  (88,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 36,53 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,247 mm < Win =0,3mm  (82,4%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 10,27 mm < ajm = 30,00 mm  (34,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 62,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zqginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)77,27 KkNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4916 o As = 8,04 cm? (p =0,77%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)77,27 KNm < Mgg = 105,21 kNm  (73,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msi = (-)72,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,196 mm < win =0,3 mm (65,4%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 38,67 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,75 cm?. Przyjeto 2916 0 As = 4,02 cm? (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 38,67 kNm < Mgy = 55,58 kNm  (69,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 57,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 57,28 KN < Vgq1 = 65,05 kN  (88,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mscy = 36,53 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wi = 0,247 mm < win =0,3mm  (82,4%)
Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Mski) = 12,31 mm < ajnm = 30,00 mm  (41,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsc = 62,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)68,07 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4916 o As = 8,04 cm? (p =0,77%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)68,07 KNm < Mgq = 105,21 kNm  (64,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = (-)64,30 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy=0,171 mm < win =0,3mm (57,0%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrdj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 29,86 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢p16 o As = 6,03 cm? (p = 0,58%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 29,86 KNm < Mgqg = 81,14 kNm  (36,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)60,07 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 310 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)60,07 KN < Vgg = 68,38 kKN  (87,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 28,21 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,093 mm < win =0,3mm (30,9%)
Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Mski) = 4,97 mm < ajm = 30,00 mm  (16,6%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 64,78 kN
Szeroko$é rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora F:

Zginanie: (przekrdj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)95,66 kNm

Przyjeto indywidualnie gdérg 5¢16 o A; = 10,05 cm? (p = 0,97%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msqg = (-)95,66 KNm < Mgq = 127,80 KNm  (74,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msq = (-)90,37 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi,=0,181 mm < wjn =0,3mm (60,4%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 71,04 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o As = 8,04 cm? (p =0,77%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 71,04 KNm < Mgy = 105,21 kNm  (67,5%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 70,98 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy
lewej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 70,98 kN < Vg3 = 107,27 kN (66,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 67,11 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  we=0,1779 mm < win =0,3mm (59,7%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mski) = 19,90 mm < ajm = 30,00 mm  (66,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 75,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,115mm < w;n =0,3mm (38,2%)
SZKIC ZBROJENIA:
1 2| 31 4 5 6 71 8 9 10 11]
3 5916 3916 4416 16 3016

316 ,
A 5016 3916 3916 o 3¢16

> ““;“0"““. >
B C E
1] 2| 3l 4 5 e 71 8 9

4916 3916 4416 3016

3916 =

10
18 x 30,5x154%5,,, 21 x30=630 ,,32x19,5=624,,32x19,5=624,, 21 x30=630 ,,5485c36,5 = 549,

) 630 630 630 630 630 630 " 80
7 1A

Nr15 3¢16 1=1183
1183

Nr13 3¢16 =776
776

Nr11 3916 1=1194
1194

Nr10 2¢16 |=45Mr14 3416 1=586
454 586

Nr12 3¢16 =795 Nr7 2¢16 =454
795 454

Nr1 5¢16 =713 Nr9 1416 1=1072 Nr8 1416 =398 Nr6 4¢16 |1=713

713 1072 398 713
Nr3 3¢16 1=680 Nr5 3¢16 1=680
680 680
Nr2 3¢16 1=680 Nrd4 3¢16 1=680
680 680

()
; Nr16 2x158¢6 1=115

12
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Nr 15 Nr 15

Nr 5

Nr 11

, 25 , , 25 ,

Wykaz zbrojenia

Ditugos¢ ogdlna [m]

Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 96 $16

1. 16 713 5 35,65
2. 16 680 3 20,40
3. 16 680 3 20,40
4. 16 680 3 20,40
5. 16 680 3 20,40
6. 16 713 4 28,52
7. 16 454 2 9,08
8. 16 398 1 3,98
9. 16 1072 1 10,72
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10. 16 454 2 9,08
1. 16 1194 3 35,82
12. 16 795 3 23,85
13. 16 776 3 23,28
14. 16 586 3 17,58
15. 16 1183 3 35,49
16. 6 115 316 363,40
Dlugos¢ ogolna wg srednic [m] 363,4 314,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 80,7 496,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 80,7 496,6
Masa catkowita [kg] 578
Poz. 1.11 — strop zelbetowy
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
1.  Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 8,00 1,20 0,80 9,60
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzacych) [8,0kN/m2]
2. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30
> 11,00 1,17 12,90

Schemat statyczny plyty:

Jo = 12,90
LA leff = 2,37 B~
7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty les = 2,37 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,06 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 7,72 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mscy = 6,60 KNm/m

Reakcja obliczeniowa Ra=Rg = 15,29 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 12,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f. = 10,67 MPa, f = 0,87 MPa, Ec., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fx =410 MPa, f,y = 350 MPa, fi = 500 MPa
Prety rozdzielcze ¢4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)
Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm
Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = /200 - jak dla stropéw (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,87 cm?/mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm 0 A; = 5,61 cm?mb  (p = 0,59%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = 9,06 KNm/mb < Mgy = 16,85 kNm/mb  (53,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,091 mm < win =0,3mm (30,2%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msky) = 7,00 mm < ajm = 11,85 mm  (59,0%)

Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 15,29 kN/mb < Vgre1 =57,17 KN/mb  (26,7%)

Szkic zbrojenia:
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4,5 co 300

— AN /....51
$10 co 140 mm

y, 250 2250 , 200
7 1 7 1
Nr1 $10 co 420 1=2650
2650
561
9)\ Nr2 $10 co 420 1=2674
2016
Nr3  ¢10 co 420 1=2674 A 561
2016 ®
Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb ptyty
Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 94,5 $10
1 10 265 2,38 6,31
2 10 267 2,38 6,36
3 10 267 2,38 6,36
4 4,5 105 23 24,15
Dtugos¢ wg srednic [m] 24,2 19,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,617
Masa wg $rednic [kg] 3,0 11,8
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 12,0
Razem [kg] 15
Poz. 1.12 — trybuny
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. e Kq Obc.obl.
1.  Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 4,00 1,30 0,80 5,20
(stalowo-zelbetowe itp.) o statych miejscach
siedzgcych) [4,0kN/m2]
2. Ptyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 - 3,85
% 7,50 1,21 9,05
Schemat statyczny plyty:
0o =9,05
LA leff = 3,04 BY
7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty les = 3,04 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,45 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 8,66 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msg = 7,74 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg = 13,76 kN/m

Dane materialowe :

Grubosc¢ ptyty 14,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f. = 10,67 MPa, fu = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,29

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fx =410 MPa, f,s = 350 MPa, fyx = 500 MPa
Prety rozdzielcze ¢4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)
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Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,73 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 A; = 7,54 cm?mb  (p = 0,66%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 10,45 kNm/mb < Mgq = 26,82 KNm/mb  (39,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,059 mm < Wim =0,3mm  (19,7%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 6,97 mm < ajm = 15,20 mm  (45,9%)

Podpora:
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 13,76 KN/mb < Vg1 = 68,46 KN/mb  (20,1%)

Szkic zbrojenia:
4,5 co 300

o
— 7\ ——— ¢
$12 co 150 mm
200, 2900 200 ,
7 1 7 1
Nr1  ¢12 co 450 1=3248
3248
608
;v_)\ Nr2 ¢12 co 450 1=3279
< 2550
Nr3 $12 co 450 1=3279 q/q, 608
2550 N
Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb ptyty
Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] $4,5 012
1 12 325 2,22 7,22
2 12 328 2,22 7,29
3 12 328 2,22 7,29
4 4,5 105 24 25,20
Dtugos¢ wg srednic [m] 25,2 21,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa wg srednic [kg] 3,1 19,4
Masa wg gatunku stali [kg] 4,0 20,0
Razem [kg] 24
Poz. 1.13 —belka zelbetowa
SZKIC BELKI
A B
, 0,20 2,10 , 0,20
2 1 7 2
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Op|S ObCiaienia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc. od ptyty zelbetowej 13,76 1,00 - 13,76 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,25 1,10 -- 1,38 cata belka
[0,20m-0,25m-25,0kN/m3]
> 15,01 1,01 15,13
Schemat statyczny belki
7 \
PaN AN
A B
4|/ 2,30 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f. = 10,67 MPa, fus = 0,87 MPa, Ecn = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,48

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) — fux =410 MPa, f,q = 350 MPa, fix = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fi =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (35G2Y)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:
AN

|

A
< 10,01 hrd
= =
Sity poprzeczne [kN]:
17,41‘
paN
A B
-17,41
Ugiecia [mm]:
39|Strona

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE



A B
3,87
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]: ‘
PN AN
A B
hy 10,01 Ay
= =

Sity poprzeczne [kN]:
17,41

W‘IZSQ
P ‘
A B
-12,59

-17,41

Ugiecia [mm]:

PN 7N
A B
3,87

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K

v 20 v

A A

Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,01 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 312 0 As = 3,39 cm? (p = 0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 10,01 KNm < Mgqg = 22,58 kNm  (44,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 12,59 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 12,59 kN < Vggs = 27,62 KN (45,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msg = 9,93 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,134 mm < win =0,3 mm (44,6%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 3,87 mm < ajm = 2300/200 = 11,50 mm  (33,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsc = 15,76 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA:

zarysowanie nie wystepuje

(0,0%)

1|
2012
An 3912 r
1|
v 13 x 16 = 208 v
L, 20 L 210 ", 20
2 1 1 7
Nr2 2912 1=246
246
Nr1 3912 =246
246
()
N
Nr3 1446 =83
16
1-1
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 35G2Y 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 012 012
1. 12 246 3 7,38
2. 12 246 2 4,92
3. 6 83 14 11,62
Dtugos$¢ ogdélna wg srednic [m] 11,7 5,0 7,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,6 4,4 6,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,6 4.4 6,6
Masa catkowita [kg] 14
Kratownica stalowa
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Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200

Nazwa pliku: kratownica_20.04.rm3
Obcigzenia: CW CkCpCw1SgSt

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujacy: Nos$nos¢:

13 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Naprezenia (Tab. 5) 0,101 | L__T1
104 Krzyzulce 2 -H 140x140x 7.1 | Naprezenia (Tab. 5) 0,103 | 11
18 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Naprezenia (Tab. 5) 0,110 | L1
109 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Naprezenia (Tab. 5) 0,112 | L 11
15 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,190 | 11
36 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,200 | L1
53 Krzyzulce 2 - H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,201 | L1
106 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,202 | L1
19 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,203 | L1
70 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,203 | L1
16 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,206 | L1
41 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,208 | 11
58 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,209 | 11
87 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,209 | L1
24 Krzyzulce 2 - H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,211 | 11
75 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0211 | 1
92 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,217 | L1
107 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,218 | L1
14 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,235 | L1
105 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,249 | L1
17 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,273 | L1
108 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,287 | L1
37 Krzyzulce 2 - H 140x140x 7.1 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,321 | M1
54 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,323 | M1
20 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,325 | 11
71 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,329 | M1
40 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,332 | M1
57 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,335 | 11
23 Krzyzulce 2-H140x140x 7.1 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,337 | M1
74 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,340 | M1
88 Krzyzulce 2 - H 140x140x 7.1 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,342 | M1
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91 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,353 | 1]
38 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 Srodnik pod obc. skup. 0,356 | 1
21 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,360 | 11
55 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 Srodnik pod obc. skup. 0,360 | 11
72 Krzyzulce 2 -H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,364 | 11
89 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,377 | 1
39 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,401 | 1
56 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,407 | 1
73 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,410 | T
22 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 Srodnik pod obc. skup. 0411 | ]
90 Krzyzulce 2-H 140x140x 7.1 | Srodnik pod obc. skup. 0,427 | 11
1 Pas dolny 3- H 260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,317 | I_LJ
2 Pas dolny 3 -H 260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,324 | 11
110 | Pas dolny 3-H 260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,334 | L
111 Pas dolny 3 - H260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,343 | M1
42 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,555 | 1]
59 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,563 | I 1]
25 Pas dolny 3-H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,570 | I 11
76 Pas dolny 3-H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,570 | T
43 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,577 | 1]
60 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,585 | I 1
77 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,592 | 11
26 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,594 | I 11
93 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,595 | 1]
94 Pas dolny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,619 | T
3 Pas gorny 3-H 260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,323 | 11
4 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,333 | M1
112 Pas gorny 3 - H260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,345 | 11
113 Pas gorny 3 -H 260x260x 8.8 | Zginanie (54) 0,355 | 11
44 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,578 | 1]
61 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,587 | 1]
27 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,592 | 1]
78 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 Naprezenia (Tab. 5) 0,597 | 1]
45 Pas gorny 3-H260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,601 | Il 11
62 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,610 | I T
28 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,617 | I 1
79 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,620 | I T
95 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,625 | I 1
96 Pas gorny 3 - H 260x260x 8.8 | Naprezenia (Tab. 5) 0,650 | I 11
124 | ptatwe 2 6-1180 SGU 0,326 | I
121 ptatwe_2 6-1180 Srodnik pod obc. skup. 0,365 | 1]
123 ptatwe 2 6-1180 Zbyt duza smuktos¢ pretal! 0,568 | 1
122 ptatwe 2 6-1180 Zbyt duza smuktos$¢ pretal 0,722 | I T
129 | ptatwie_1 6-1180 Srodnik pod obc. skup. 0,376 | M
125 ptatwie_1 6-1180 Zbyt duza smukfos¢ pretal 0,482 | 1]
127 ptatwie_1 6-1180 Zginanie (54) 0,585 | I 1]
126 ptatwie_1 6-1180 Naprezenia (Tab. 5) 0,629 | I 11
128 ptatwie_1 6-1180 Zbyt duza smuktosc¢ pretal 0,764 | I 1]
49 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,026 | (T7
66 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,026 | (11
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32 Stupki 1-H100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,029 | 11
83 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,030 | 11
100 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,034 | 11
8 Stupki 1-H100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,043 | 11

9 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,043 | 11

86 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,043 | 11
80 Stupki 1-H 100x100x 6.3 Srodnik pod obc. skup. 0,044 | 11
69 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,045 | 11
46 Stupki 1-H 100x100x 6.3 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,046 | 17
63 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,046 | 17
52 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,047 | 11
97 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,056 | 11
103 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,057 | 11
29 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,059 | 11
35 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,060 | 11
117 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Naprezenia (Tab. 5) 0,060 | 11
6 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,204 | L—11

1 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,208 | 11
115 Stupki 1-H 100x100x 6.3 Srodnik pod obc. skup. 0,222 | 11
119 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,226 | 11
7 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,350 | T

116 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,375 | 1
47 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,407 | 1
30 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,415 | 11
64 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,415 | 1]
51 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,418 | 1]
81 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,419 | 11
68 Stupki 1-H 100x100x 6.3 Srodnik pod obc. skup. 0,426 | 11
34 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,427 | 1]
85 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,430 | 11
98 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,439 | 11
10 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,451 | 1]
102 Stupki 1-H 100x100x 6.3 Srodnik pod obc. skup. 0,451 | 1]
118 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,454 | 11
5 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,622 | I 1]

114 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,625 | I 1
12 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,640 | I T
120 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,643 | I 11
48 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,647 | I 1
31 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,656 | I 1]
65 Stupki 1-H 100x100x 6.3 Srodnik pod obc. skup. 0,657 | 1]
82 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,668 | I 1]
99 Stupki 1-H 100x100x 6.3 Srodnik pod obc. skup. 0,692 | I T
50 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,725 | I 1]
67 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,736 | I 1]
33 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,741 | I 1]
84 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,745 | I 1]
101 Stupki 1-H 100x100x 6.3 | Srodnik pod obc. skup. 0,777 | T
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NAJBARDZIEJ) WYTEZONY KRZYZULEC

Pret nr 90

Zadanie: kratownica 20.04.rm3
Przekroj: 2 - H 140x140x 7.1
Obcigzenia: CW CkCpCw1SgSt

Wymiary przekroju:

h=140,0 s=140,0 g=7,1 t=7,1 r=9,9
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1080,0 Jyg=1080,0 A=37,00 ix=5,4 iy=5,4
Jw=11,3 Jt=1699,0 is=7,6.

Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=215
MPa dla g=7,1.

140

.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.
‘ 140 |

Diugosci wyboczeniowe preta.
Przeslo nr: 1
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
2= 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne K = =1,000 dla 1,=4,483
1y =1,000x4,483 = 4,483 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
Hta = 0,300 K, = 0,502 wezly przesuwne K ==1,332 dla 1,=4,483
ly=1,332x4,483 =5,972 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 4,483 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 4,483 m.
Sity krytyczne:
Przesto nr: 1
n® EJ  3,14x205x1080,0
TR A4y

Nx
10-2 = 1087,182 kN

_n’ EJ 3,14x205x1080,0

Ny
I >IT 10-2 = 612,765 kN
NZ:L[nz EJa +G‘]Tj 1 (3145205¢113 )
.2 2
i e A 4483 10-2 +80x1699,0x102 = 232822,782 kN

Statecznos$é lokalna.
xa = 0,000; xb =4,483; Przesto nr: 1.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1wRozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 4483,2
mm.Warunek statecznos$ci Scianki dla §cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):

</ Gy fi=10,000<1

Wspotczynniki redukcji no$nosci przekroju:
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- dla zginana wzgledem osi X: ox = Y, = 1,000
- dla zginana wzglgdem osi Y: oy = ¥, = 1,000
Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 2,242; xb =2,242; Przesto nr: 1.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: ¢ = 45,53 MPa o¢ = 36,72 MPac
Naprezenia:
- normalne: .=41,13 oA =441 MPa o,=1,000
- §cinanie wzdluz osi X: Av=19,88 cm* ¢ =0,01 MPa 1, = 1,000
Warunki nosnosci:
Yee=0/0xq+ wA=41,13/1,000 + 4,41 = 45,53 <215 MPa
Gex=7T/Tew=0,01/1,000=0,01<124,70 =0.58%x215 MPa

ol #3172 = 4550 +3x000F = 45,59 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =4,483; Przestonr: 1.

Siata osiowa: N=152,641 kNy
Pole powierzchni przekroju: A=737,00 cm’.
No$no$¢ przekroju na rozciaganie: Ne=A fa=37,00x215x10" = 795,500 kN.

‘Warunek nos$nosci (31):
N=152,641 < 795,500 = Nx,

Nosnos¢ przekroju na $cinanie.
xa = 0,000; xb =4,483; Przesto nr: 1.
-wzdhuz osi Y
Ve=0,58 4y f;=0,58x18,9x215x10" = 235,331 kN
Vo=0,3 Vr=70,599 kN
- wzdtuz osi X
Ve=0,58 Ay f;=0,58x18,9x215x10" = 235,331 kN
Vo =0,3 Vz="170,599 kN
Warunki nosnosci:
- Scinanie wzdtuz osi Y: V'=10,539 <235,331 = V»
- Scinanie wzdluz osi X: V=10,016 <235,331 =14
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,242; xb =2,242; Przestonr: 1:
- wzgledem osi X
Mz =, W f3=1,0000154,3x215x107 = 33,171 kNm
- wzgledem osi Y
My =x, W f3=1,0000154,3x215x107 = 33,171 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla x ;= 0,000 wynosi A, = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N
n M My 152,170 4 0,604 . 0,089

Nu oo M Mry _795500  1,000x33,171 33,171

=0,212<1

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecznag
xa =2,242; xb = 2,242; Przesto nr: 1.

- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,000<70,599 =V,
Mpy=Mr=33,171 kNm

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE
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- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,016 <70,599 =1,
Mpry=Mr=33,171 kNm
Warunek noénosci (55):

N .
n M My 152,170 N 0,604 N 0,089

=+ =
Ny, Mrev  Mrey 795500 33171 33,171

=0,212<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 2,242, xb =2,242; Przestonr: 1.
- dla $cinania wzdtuz osi X:

V'=0,016 <230,986 = 235331 |1 - (152,170/795,500p = V/1=(N/N ) =V

- dla $cinania wzdluz osi Y:
V'=0,000 <230,986 = 535 331 |1 - (152,170/795,500p = Vp[1=(N/NR)* =V

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 4,483; xb =0,000; Przesto nr: 1.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
ke= (1542552 [121 N
e N b fi (15425 114,2/140,00x P 235,303
keico/t,=114,2 /7,1 = 16,085
Przyjeto k=16,085
Warunek dodatkowy:

21
20 2o 2
ke < Ja 20x

Sita moze zmienia¢ potozenie na precie.

= 20,000

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza <.~ 41,331 MPa. Wspolczynnik redukcji no$nosci wynosi:
c. = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na sit¢ skupiong:
Pre = ke tw? Mo fa = 16,085%(7,1)*x1,000x215%107= 174,326 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P=74,469 < 174,326 = Py,
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 1.
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,5 mm
A =1/250=4483/250=17,9 mm
Amax = 0,5<17,9 = a,
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 0,1 mm
A, =1/250=4483/250=17,9 mm
Amax = 0,1 < 17,9 = a,,
Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=0,5 mm; L/a=4483,2/0,5=8536,2
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NAJBARDZIEJ WYTEZONY PRET PASA DOLNEGO

Pret nr 94

Zadanie: kratownica 20.04.rm3
Przekroj: 3 - H 260x260x 8.8
Obcigzenia: CW CkCpCw1SgSt

Wymiary przekroju:

h=260,0 s=260,0 g=8,8 t=8,8 r=17,6m
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=8980,0 Jyg=8980,0 A=86,40 ix=10,2 iy=10,2
Jw=386,7 Jt=14233,4 is=14,4.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=215
MPa dla g=8,8.

260

260 |

Diugosci wyboczeniowe preta.
Przeslo nr: 1
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
= 1,000 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K ==10,820 dla 1,=3,375
1, = 0,820%3,375 =2,767 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
M. = 0,500 K, = 0,500 wezly przesuwne K ==1,459 dla 1,=3,375
ly=1,459x3,375 =4,924 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 3,375 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,375 m.
Przesto nr: 2
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
o, = 0,400 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K = =0,660 dla 1,=3,375
l, =0,660x3,375 =2,228 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
M. = 0,333 Ky, = 0,500 wezly przesuwne K = =1,348 dla 1,=3,375
1y, =1,348x3,375 =4,550 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 3,375 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,375 m.
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Przesto nr: 3

- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :

o, = 0,500 K, = 0,400 wezly nieprzesuwne K = =0,660 dla 1,=3,375
ly =0,660%3,375 =2,228 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :

. = 0,500 K, = 0,333 wezly przesuwne K = =1,348 dla 1,=3,375
1y =1,348x3,375 =4,550 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 3,375 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,375 m.

Przeslo nr: 4

- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :

o, = 0,500 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne K ==0,820 dla 1,=3,375
1y =0,820%3,375 = 2,767 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :

Ha = 0,500 K, = 0,341 wezly przesuwne K ==1,352 dla 1, =3,375
ly=1,352x3,375 =4,563 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 3,375 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,375 m.
Sily krytyczne:
Przeslo nr: 1

_n? EJ 3,14x205x8980,0

Ne=—"2 =
L’ 2767 10-2 = 23722,185 kN
N = n’ EJ _3,14x205x8980,0
W 4924 10-2 = 7493,277 kN
1 (n? EJo
RN 144 3,375 x10-2 + 80x14233,4x102 =
547784,718 kN
Przeslo nr: 2
N = n’ EJ _3,142x205x8980,0
I’ 2,208 10-2 = 36617,991 kN
N = n’ EJ  3,14x205x8980,0
T 45507
w > 10-2 = 8778,142 kN
1 (7% EJo
r 2 2
RN 144 3,375 x10-2 + 80x14233,4x102 =
547784,718 kN
Przesto nr: 3
N o 2 EJ  3,14°x205x8980,0
x = —2 =
L 2,208 10-2 = 36617,991 kN
N > EJ  3,14°x205%8980,0
y = =

P 4,550 10-2 = 8778,142 kN
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1 n° EJs ¢ ?
N, : [ J] 1 ( 3,14 ><205><386,7 )
- . 2 3.375* 14233,4x102 =
is 14,4 5 x10-2 + 80x ,aX

ﬁi

547784,718 kN

Przesto nr: 4

n’ EJ _3,14x205x8980,0

Ne=L =L
b’ 2,767 10-2 = 23722,185 kN
N 2 EJ  3,14°x205%8980,0
y=——=
I’ 4,563 10-2 = 8726,277 kN
N = L[ Lo & JTJ I (314x205%386,7 )
is? - 144 3,375

x10-2 + 80x14233,4x102 =
547784,718 kN

Statecznosé lokalna.
xa = 0,000; xb = 13,500; Przestonr: 1.

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 4wRozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 13500,0
mm.Warunek statecznos$ci Scianki dla §cianki najbardziej narazonej na jej utratg (9):

.c/ 0y fa=0,000 <1
Przyjeto, ze przekrd] wymiarowany bedzie w stanie krytycznym.
Wspdtezynniki redukceji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzgledem osi X: ox = ¥, = 1,000
- dla zginana wzglgdem osi Y: oy =y, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 10,125; xb = 3,375; Przesto nr: 4.
Naprezenia w skrajnych wioknach: ¢ = 133,12 MPa oc¢ = 18,67 MPac
Naprezenia:
- normalne: .=175,90 oA =57,22 MPa o, = 1,000
- §cinanie wzdluz 0osiY: Av=4576cm? y=1,31MPa 1, =1,000
- §cinanie wzdhuz osi X: Av=4576 cm* y =0,03 MPa Tov = 1,000
‘Warunki no$nosci:
Yee =0/ 6o+ wA=7590/1,000+ 57,22 =133,12 <215 MPa
Gey =7/ Tow=1,31/1,000=1,31 < 124,70 = 0.58x215 MPa
=1/ T =0,03/1,000= 0,03 <124,70 = 0.58x215 MPa

1/cs +312 = 133,172 +3x131>  =133,19 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 10,125; xb = 3,375; Przesto nr: 4.

Siata osiowa: N = 655,738 kNy
Pole powierzchni przekroju: A= 86,40 cm*.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Ne=A f;=86,40x215x10" = 1857,600 kN.

Warunek noénosci (31):
= 655,738 < 1857,600 = Ny,

50| Strona
OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE



Nosnos¢ przekroju na scinanie.
xa = 13,500; xb =0,000; Przesto nr: 4.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 ., Ay f2=0,58%1,000x44,2x215%10" = 551,314 kN
Vo=0,3 Vz=165394 kN
- wzdhuz osi X
Ve=0,58 @ Avf;=0,58%x1,000x44,2x215x10" = 551,314 kN
Vo=0,3 Vr=165,394 kN
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdluz osi Y: V=17,220<551,314 =1
- $cinanie wzdluz osi X: V=0,133 <551,314 = ';
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 10,125; xb = 3,375; Przesto nr: 4¢
- wzgledem osi X
Mz =. W, f3=1,0000690,8x215x10" = 148,515 kNm
- wzgledem osi Y
Mz = x W, f;=1,0000690,8x215x10~* = 148,515 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla x , = 0,000 wynosi A, = 1,000
Warunek noénosci (54):

N n M ) My 655,738 N 39,209 N 0,367
N, oL Mrx Mry _ 1857,600 1,000x148,515 148,515

=0,619<«1

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecznag
xa =10,125; xb = 3,375; Przesto nr: 4.

- dla zginania wzglgdem osi X: V,=6,015<165,394 =1,

Mpy=Mp= 148,515 kNm

- dla zginania wzgledem osi Y: V.=0,133<165,394=1,
Mpy=Mz= 148,515 kNm
Warunek noénosci (55):

N
n M My 655738 N 39,209 n 0,367

+ =
N Mrev  Mrey 1857600 148515 148515 _gcig g

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 10,125, xb = 3,375; Przesto nr: 4.
- dla $cinania wzdtuz osi X:

V'=0,133 <515.821 = 551 314 \[1- (655,738/1857,600F  =Vy/l=(N/ N ) =Vpy

- dla $cinania wzdhuz osi Y:
V'=6,015<515.821 = 551 314x |[1- (655,738/1857,600F  =Vy|l=(N/Nf =Vpy

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 13,500; xb =0,000; Przesto nr: 4.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
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ke= (1542552 [121 N
hw 8,8x215

b fi (15425 117,6/260,0) = 26,308

ke:co,/t,=117,6 /8,8 =13,364
Przyjeto k=13,364
Warunek dodatkowy:

W s
Ja 20x% 215

Sita moze zmienia¢ potozenie na precie.

20
ke < = 20,000

Naprezenia $ciskajace w Srodniku wynosza <= 76,011 MPa. Wspoélczynnik redukcji no$nosci wynosi:

c. = 1,000
Nosnos$¢ srodnika na site skupiona:

Pr. = ke t.2 N f2 = 13,364%(8,8)*x1,000x215x107= 222,499 kN
Warunek noénosci $rodnika:

P =86,898 < 222,499 = Py,

Ztozony stan srodnika
xa = 10,125; xb = 3,375; Przesto nr: 4.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i nosnosci $rodnika:

Ny =299,122 Nrw =491,920 kN
M, =0,053 Mgy =21,317 kNm

V =0,133 Vr =551,314 kN

P =0,002 Pre =1222,499 kN

Wspdtezynnik niestatecznosci Scianki wynosi: 17, = 1,000.
Warunek no$nosci srodnika:

Nv Mw P Nv Mw . P V
(——+——+——)" =3 ( )——+(-)' =

Nrw  Mrw  Pre Nrw  Mrw~™ Pre VR
(299,122 0,053 0,002 ) (299,122 0,053 ) 0,002 ( 0,133 )
491,920 | 21317 222,499 2 - 3x1,000x 491,920 | 21317 © 222499 551314 2 =
0,373<1
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 3.
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
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Amax = 1,5 mm
A, =1/250=3375/250=13,5 mm
aAmax = 1,5 < 13,5 = a,

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,0 mm
a,=1/250=3375/250=13,5 mm

Amax = 0,0 <13,5 =a,

Najwicksze ugi¢cie wypadkowe wynosi:

a=1,5mm; L/a=3375,0/1,5=2282,0

NAJBARDZIEJ WYTEZONY PRET PASA GORNEGO

Pret nr 96

Zadanie: kratownica_20.04.rm3
Przekrdj: 3 - H 260x260x 8.8

Obcigzenia: CW CkCpCw1SgSt

Wymiary przekroju:

260

N
D
o

dla g=8,8.
Dilugosci wyboczeniowe preta.
Przestonr: 1
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X przyjeto :
:a=1,000 Kp = 0,500 wezty nieprzesuwne K = =0,820
ly =0,820%x3,455 = 2,833 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie Y przyjeto :
M. = 0,491 Ky = 0,500 wezty nieprzesuwne K = =0,682

lw=0,682x3,455 =2,356 m

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE

h=260,0 s=260,0 g=8,8 t=8,8 r=17,6¢
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=8980,0 Jyg=8980,0 A=86,40 ix=10,2 iy=10,2
Jw=386,7 Jt=14233,4 is=14,4.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa

dla I, = 3,455

dla I, = 3,455
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- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |, = 3,455 m. Dtugos¢ wyboczeniowa |, = 3,455 m.

Przesto nr: 2

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X przyjeto :

o, = 0,400 Kb = 0,500 wezty nieprzesuwne K = =0,660 dla I, =3,455
lw = 0,660x3,455 =2,280 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie Y przyjeto :

M. = 0,333 Kp = 0,500 wezty nieprzesuwne K = =0,645 dla I, = 3,455
lw=0,645x3,455 =2,228 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |, = 3,455 m. Dtugosé wyboczeniowa |, = 3,455 m.

Przestonr: 3

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X przyjeto :

o, =0,500 Ky = 0,400 wezty nieprzesuwne K = =0,660 dla I, = 3,455
lw = 0,660x3,455 =2,280 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie Y przyjeto :

M. = 0,500 Ky = 0,333 wezty nieprzesuwne K = =0,645 dla I, =3,455
lw =0,645x3,455 =2,228 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |, = 3,455 m. Dtugos¢ wyboczeniowa |, = 3,455 m.

Przesto nr: 4

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X przyjeto :

o, = 0,500 Ky, = 1,000 wezty nieprzesuwne K ==0,820 dla I, =3,455
lw=0,820x3,455=2,833 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie Y przyjeto :

M. = 0,500 K, = 0,336 wezty nieprzesuwne K = =0,645 dla I, = 3,455
lw =0,645x3,455 =2,228 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |, = 3,455 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa |, = 3,455 m.

Sity krytyczne:
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Przestonr: 1

_n’ EJ_3,14°x205x8980,0
R 2,833

Nx
10-2 = 22640,366 kN

_n’ EJ 31420589800

Ny=—"2
I’ 2,356 10-2 = 32729,729 kN
2
Noo L [ﬂ B | o JTJ _ 1 (314%205%386,7 )
.2 2
"\ lm 144 3:455° x10-2 + 80x14233,4x102 =
547784,567 kN
Przesto nr: 2
N2 T EJ _3,14x205x89800
I’ 2,280¢ 10-2 = 34948,077 kN
N 2 EJ  3,14°x205x8980,0
y = —
I’ 2,228 10-2 = 36592,470 kN
2
szi(ﬂ EJo o JT) _ 1 (314205x386.7 )
.2 2
Is © 144 3455 x10-2 + 80x14233,4x102 =
547784,567 kN
Przestonr: 3
N n’ EJ _3,14x205x8980,0
I’ 2,280* 10-2 = 34948,077 kN
N n* EJ  3,14°x205%8980,0
}v = ——
I’ 2,28 10-2 = 36592,470 kN
2
Aot [ﬂ o & JT] =1 (3,142x205%3867 )
is? U o’ 14,4 3,455

x10-2 + 80x14233,4x102 =
547784,567 kN

Przesto nr: 4

N n’ EJ  3,14°x205x8980,0
T 2,833

10-2 = 22640,366 kN
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_n’ EJ_3,14°x205x8980,0
R 2,208

Ny

1 (x* EJo
Ne=— ( T e JT) _ 1 (3,14x205%386,7
ls

I~ 14,4 3455

547784,567 kN

Statecznos¢ lokalna.

xa = 10,364; xb = 3,455; Przesto nr: 4.

10-2 =36592,470 kN

x10-2 + 80x14233,4x102

)

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 4wRozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 13818,8 mm.Warunek

statecznosci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
</ 0,f4=0,649<1
Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie krytycznym.

Wspotczynniki redukceji nosnosci przekroju:

- dla zginana wzgledem osi X: Ox = W, = 1,000
- dla zginana wzgledem osi Y: o, = W, =1,000
- dla Sciskania: ®o = W, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 10,364; xb = 3,455; Przesto nr: 4.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: ¢ =-16,43 MPa o¢ =-139,50 MPac
Naprezenia:
- normalne: .=-77,97 oA =61,54 MPa o,.=1,000
-$cinanie wzdtuz osiY:  Av=45,76 cm*  y =2,38 MPa Tov = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi X:  Av=45,76 cm®> y =0,08 MPa Tov = 1,000
Warunki no$nosci:
Yee =6 [ Goc + WA =77,97 /1,000 + 61,54 = 139,50 < 215 MPa
Gey=T/Toy=2,38/1,000 = 2,38 < 124,70 = 0.58x215 MPa

We =T/ 1T, =0,08/1,000 = 0,08 < 124,70 = 0.58x215 MPa

Vol +31% = /139582 +3x238  =139,65 <215 MPa

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE
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Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

xa = 13,819; xb =0,000; Przesto nr: 4.

Siata osiowa: N =-674,185 kNy
Pole powierzchni przekroju: A =86,40 cm?.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Nge= A f4 = 86,40x215%x10™" = 1857,600 kN.

Warunek nosnosci (31):
N = 674,185 < 1857,600 = Ny,

Nosnos¢ przekroju na sciskanie.

xa = 13,819; xb =0,000; Przesto nr: 4.

Ngc=: A fy=1,000y86,4x215x10" = 1857,600 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

~dlaNx 2 =1,15+/Nec/ Nx = 1,15%[1857,600/ 22640366 =033

-dlaNy 2=1,15v Nec/ Ny = 1,15x1857,600/36592.470 =026

-dlaNz A= 1,15+ Nrc/ Nz = 1,15% \/1857,600/ 547784,567 =0,07
Przyjeto: ©= Qmn=0,994
Warunek no$nosci preta na sciskanie (39):

N 674185
@ Nz 0,994x1857,600

=0,365<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie

xa =13,819; xb =0,000; Przesto nr: 4.

- wzdtuz osi Y
Ve =0,58 ; Ay fa = 0,58x1,000x44,2x215x10™" = 551,314 kN
Vo =0,3 Vi =165,394 kN

- wzdtuz osi X
Vi =0,58 @,, A, fs= 0,58x1,000x44,2x215x10" = 551,314 kN
Vo =0,3 Vi =165,394 kN

Warunki no$nosci:

- $cinanie wzdtuz osi Y: V=13,414<551,314 =V,

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE
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¢Tab.llc=  ==0,999
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- $cinanie wzdtuz osi X: V=0,369<551,314 =V,
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 10,364; xb = 3,455; Przesto nr: 4¢
- wzgledem osi X
Mg =. W, f;=1,000y690,8x215x10° = 148,515 kNm

- wzgledem osi Y

Mg = x W, f;=1,000y690,8x215x10° = 148,515 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla x . =0,000 wynosi 4, = 1,000

Warunek nosnosci (54):

i L M My 673,634 41,991 L 0592
Npe oo Mre  Mgzy _ 1857,600 1,000x148,515 148,515 _ 0,649 < 1
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecznag
xa = 10,364; xb = 3,455; Przesto nr: 4.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=10,896 < 165,394 =/,
Mgy = Mg = 148,515 kNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,369 < 165,394 =V,
Mgy = Mg =148,515 kNm
Warunek nosnosci (55):
N L M My 673634 41 0592
Nie  Mrev Mgz 1857,600 148515 148515 _ 0,649 < 1
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Przesto nr: 4.
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
M, max = 41,991 kNm %x=0,550
A= 125 g 72 M ZRW A]Z = 12509940331 0’51558X’;‘11;9X9118X567§6%34 - 0,008
B =0,008
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- dla zginania wzgledem osi Y:

M, max = 0,681 kNm A, =0,869
A M’ max N
A=125¢ 22 BMrma N o 0008x0060x  O8P08I6TB034
Mry  Nre 148,515x1857,600
B, =0,000
Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N N S M max N By My max _ 673,634 N 0,550%41,991 . 0,869x0,681
@x Nre oL MR« Mpry 0,994x1857,600 1,000x148,515 148,515 - 0525 <
0,992=1-0,008 =1 - Ax
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N N S My max N By My max _ 673,634 . 0,550%41,991 . 0,869x0,681
@ Nre @L MRx Mpy 0,998x1857,600 1,000x148,515 148,515 0523 <
1,000=1-0,000=1- Ay
Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionymA
xa =13,819; xb = 0,000; Przesto nr: 4.
Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Co tr 215 [ 8,8x215
kc=(15+25h—) d = M
vl (15425 117,6/260,00 | = 26,308
k.:c,/t,=117,6 /8,8 = 13,364
Przyjeto k= 13,364
Warunek dodatkowy:
215 21
20,7 = 3
ke < fi 20x =20,000
Sita moze zmieniac potozenie na precie.
Naprezenia Sciskajgce w Srodniku wynoszg <.= 77,078 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
6.=1,25-0,5n./fs=1,25-0,5x77,078 / 215 = 1,000
Nosnosc srodnika na site skupiona:
59| Strona

OBLLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE



Pre = ke t” o fy = 13,364%(8,8)?x1,000x215%10%= 222,499 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P = 84,885 < 222,499 = P,

Ztozony stan srodnika
xa = 10,364; xb = 3,455; Przesto nr: 4.

Sity przekrojowe przypadajgce na srodnik i nosnosci Srodnika:

Ny =-312,767 Nrw =491,920 kN
M., =0,085 Mgy =21,317kNm

% =0,369 Ve =551,314 kN

P =0,008 Prc = 206,947 kN

Wspotczynnik niestatecznosci Scianki wynosi: 1, = 1,000.

Warunek nosnosci srodnika:

Nw MW P 2 ]\fw MW P V 2
+ + -3 + +(—) =
( Nrw  Mrw  Pre ) @ Nrw  Mrw ) Pre (VR)
(312,767 0,085 0,008 ) ( 312,767 0,085 ) 0,008 0,369 )
491,920 +21,317 +206,947 2 - 3x1,000% 491,920 + 21317 206,947 + 551,314 2 = 0,409
<1
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 3.
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
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Amax = 1,5 mm
ag =1/250=3455/250=13,8 mm
Amax = 1,5<13,8 = a,
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 0,0 mm
ag =1/250=3455/250=13,8 mm
amax = 0,0< 13,8 = a3,
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=1,5mm; L/a=3454,7/1,5=2356,6

NAJBARDZIEJ WYTEZONA PLATEW

Pret nr 126

Zadanie: kratownica 20.04.rm3
Przekroj: 6 - 1 180
Obciazenia: CW CkCpCw1SgSt

Wymiary przekroju:

h=180,0 g=6,9 s=82,0 t=10,3 r=6,9¢
Charakterystyka geometryczna przekroju:
IJxg=1450,0 Jyg=81,3 A=27,90 ix=7,2 iy=1,7
Jw=5835,8 Jt=9,0 is=74.

Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=215
MPa dla g=10,3.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Diugosci wyboczeniowe preta.

Przeslo nr: 1

- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :

2=0,418 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K = =0,664 dla 1, = 6,600
1y = 0,664x6,600 = 4,382 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :

M. = 1,000 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K ==10,820 dla 1,= 6,600
1y = 0,820%6,600 = 5,412 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 6,600 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 6,600 m.
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Przeslo nr: 2
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
o, = 0,333 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K = =0,645 dla 1,= 6,600
ly = 0,645%6,600 = 4,257 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
M. = 0,333 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K = =0,645 dla 1,= 6,600
ly = 0,645x%6,600 = 4,257 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 6,600 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 6,600 m.
Przesto nr: 3
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
o, = 0,500 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K ==0,684 dla 1,= 6,600
1y = 0,684x6,600 = 4,514 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
Ha = 0,500 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K = =0,684 dla 1, = 6,600
1y = 0,684x6,600 = 4,514 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 6,600 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 6,600 m.
Przesto nr: 4
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
o, = 0,500 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K = =0,684 dla 1, = 6,600
1y = 0,684x6,600 = 4,514 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
Ha = 0,500 K, = 0,500 wezly nieprzesuwne K = =0,684 dla 1, = 6,600
1y, =0,684x6,600 = 4,514 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 6,600 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 6,600 m.
Przesto nr: 5
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
o, = 0,500 K, = 0,333 wezly nieprzesuwne K = =0,645 dla 1,= 6,600
ly, = 0,645%6,600 = 4,257 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
Ut = 0,500 K, = 0,333 wezly nieprzesuwne K = =0,645 dla 1, = 6,600
ly = 0,645%6,600 = 4,257 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 6,600 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 6,600 m.
Przeslo nr: 6
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
o, = 0,500 K, = 0,418 wezly nieprzesuwne K = =0,664 dla 1, = 6,600
ly, = 0,664x6,600 = 4,382 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
Ut = 0,500 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne K = =0,820 dla 1, = 6,600
1y = 0,820%6,600 = 5,412 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej , = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem I, = 6,600 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 6,600 m.

Sity krytyczne:
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Przeslo nr: 1

Nx

Ny

7’ EJo

2
©

sz

1
2

|

1

Przesto nr: 2

Nx

Ny

+

_n’ EJ 3,14x205x1450,0
R 4,382

10-2 = 1527,558 kN

_n’ EJ3,145205%81,3
TV Y

GJTJ _
74

10-2 = 56,160 kN

( 3,142x205%5835,8
6,6007

)

x10-2 + 80x9,0x102 = 1359,948 kN

_n? EJ 3,14x205x1450,0
R 4257

10-2 = 1618,879 kN
_n’ EJ 3,145205x81,3

I’ 4257 10-2 = 90,769 kN
2
Noo L [ﬂ Bl | o JTJ _ 1 (3,14x205%58358 )
.2 2
"\ lm T4 6,600° x10-2 + 80x9,0x102 = 1359,948 kN
Przesto nr: 3
No— n’ EJ _3,142x205x1450,0
L’ 4514 10-2 = 1439,533 kN
N > EJ  3,14x205x81,3
y = e———
I’ 4514 10-2 = 80,713 kN
1 (n® EJo 1 (3,14%205x5835,8
Ne= ( o’ +GJT]_ 74 ( 6.600° )
; g x10-2 + 80x9,0x102 = 1359,948 kN
Przesto nr: 4
N o n’ EJ _3,14x205x1450,0
I’ 4514 10-2 = 1439,533 kN
N > EJ  3,14x205%81,3
y = =
I’ 4514 10-2 = 80,713 kN
2
Aol [n EJo - JTJ _ 1 (314205x58358 )
is? - 7.4 6,6007

Przesto nr: 5

N«

Ny

x10-2 + 80x9,0x102 =1359,948 kN

_n’ EJ3,142x205%1450,0
oL 4,257

10-2 =1618,879 kN

_n? EJ 3,145205x81,3

1? 4257 10-2 = 90,769 kN
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1 (®? EJo )
No=— [ T LG JT] = 1 (3,14x205%58358 )
ls

2
T4 6,600° x10-2 + 80x9,0x102 = 1359,948 kN

(o)

Przeslo nr: 6

_n’ EJ3,14X205x1450,0

N;
T2 4382

10-2 =1527,558 kN

_n® EJ 3,14x205x81,3

N L2 5412

10-2 =56,160 kN

1 (n? EJo
N= L ( B G JT] 1 (314x205%58358 )
] 2
bs 74 6,600° x10-2 + 80x9,0x102 = 1359,948 kN

©

Zwichrzenien
Przesto nr: 1

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, = 1, =6600 mm:

35i
X215/ £,
1 = 6600 > 1496 < 35170400« 215215 _ "

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: ® ; =
0.

Przeslo nr: 2

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stg¢zen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = 1., =6600 mm:

35i
—= 215/ f,
11 = 6600 > 1496 = S2X17/0400% \215215 ~ _ p

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: @ , =
0.

Przesto nr: 3
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, =1, =6600 mm:
35

N \/7
—=J215/ f,
11 = 6600 > 1496 = 35%17/0,400% ~215/215 _ B

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: @ , =
0.

Przeslo nr: 4

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajgcych przekroj przed obrotem 1, = 1, =6600 mm:

35i
—= 215/ 1,
1 = 6600 > 603 = 35X17/0992x (215215 _ B

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: @ | =
0.

Przesto nr: 5

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrodj przed obrotem 1, = 1, =6600 mm:

35i
—= 215/ f,
1 = 6600 > 1496 < 35170400« 215215 _ "

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: ® ; =
0.
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Przeslo nr: 6

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stg¢zen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = 1., =6600 mm:

35i
—= 215/ f,
11 = 6600 > 1496 = S2X17/0400% \215215 ~ _ p

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: @ , =
0.

Statecznos¢ lokalna.
xa = 33,000; xb =6,600; Przesto nr: 6.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1ARozstaw poprzecznych usztywnien §cianki a = 39600,0
mm.Warunek statecznosci §cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):

.c/ oy fi=0,580 < 1
Wspotezynniki redukeji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzglgdem osi X: ox = ¥, = 1,000
- dla zginana wzglgdem osi Y: oy =y, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 33,000; xb =6,600; Przesto nr: 6.
Naprezenia w skrajnych wtdknach: ¢y = 135,22 MPa o¢ =-132,01 MPac
Naprezenia:
- normalne: .=1,60 cA=133,62 MPa Gt = 1,000
- §cinanie wzdluz osiY: Av=1242cm? y=15,87MPa 1, = 1,000
- $cinanie wzdhuz osi X: Av=16,96 cm* y =0,03 MPa Tov = 1,000
Warunki nosnosci:
Yee =0/ 00+ wA=1,60/1,000+ 133,62 =135,22 <215 MPa
Cey =T/ Tov=15,87/1,000 =15,87 < 124,70 = 0.58%215 MPa
Yex =T/ Tov = 0,03/ 1,000 = 0,03 < 124,70 = 0.58%215 MPa

Vol +312 = 135222430000 =13522 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 39,600; Przestonr: 1.

Siata osiowa: N=4,657 kNy
Pole powierzchni przekroju: A=27,90 cm?.
Nosnos$¢ przekroju na rozciaganie: Nr=A f3=27,90x215x10" = 599,850 kN.

Warunek noénosci (31):
N =4,657 <599,850 = N,
Nosnos¢ przekroju na scinanie.
xa = 33,000; xb =6,600; Przesto nr: 6.
-wzdhuz osi Y
Ve=0,58 Ay f;=0,58x12,4x215x10" = 154,877 kN
Vo= 0,6 Vr=92,926 kN
- wzdhuz osi X
Ve=0,58 Ay f;=0,58x17,0x215x10" = 211,438 kN
Vo=0,3 Vr=63,432 kN
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdluz osi Y: V=19,705 < 154,877 = I'x
- §cinanie wzdhuz osi X: V=10,046 <211,438 = I;
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 33,000; xb =6,600; Przesto nr: 6:
- wzgledem osi X
Mz =, W f3=1,0000161,1x215x107 = 34,639 kNm
- wzgledem osi Y
Mz =x, W f3=1,0000.19,8x215x107 = 4,263 kNm

Wspotezynnik zwichrzenia dla x , = 0,000 wynosi A, = 1,000
Warunek noénosci (54):

N
n M My 4,478 4 20,608 n 0,113

Nu oo M Mry _59850  1,000x34639 4263

=0,629<1

Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecznag
xa = 33,000; xb =6,600; Przesto nr: 6.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=19,705 < 92,926 =,

Mpry=Mp=34,639 KNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V.=0,046 < 63,432 =17,

Mpy=Mp=4,263 kNm
Warunek noénosci (55):

N M LM 4478 20608 0113
Nip Mgy Mg,y 599,850 34,639 4263 _ 0,629 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 33,000, xb =6,600; Przesto nr: 6.
- dla $cinania wzdtuz osi X:

V=0,046 <211433 =51 438 [1 - (44785998507  =Vy/I=(N/N, P =V y

- dla Scinania wzdluz osi Y:

V=19,705 <154.873 = 154 877x |1 - (4478/59.850F  =Vy/l=(N/ N} =V¢y

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 33,000; xb =6,600; Przesto nr: 5.
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza
;= 102,167 MPa. Wspoétczynnik redukceji no$nosci wynosi:
o.=1,25-0,5n./f:=1,25-0,5%102,167 /215 = 1,000
Nos$nos$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Oc fu = 186,2%6,9%1,000x215%107 = 276,219 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P=37,426 <276,219 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 1.

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy prgta wynosza:
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Amax = 14,5 mm
A, =1/250=6600/250=26,4 mm
Amax = 14,5 <26,4 = a,
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 1,2 mm
a, =1/250=6600/250=26,4 mm
Amax = 1,2 < 26,4 = a,
Najwicksze ugi¢cie wypadkowe wynosi:

a= 14,5 mm; L/a=6600,0/14,5=454,5

NAJBARDZIEJ) WYTEZONY StUPEK

Pret nr 101

Zadanie: kratownica 20.04.rm3
Przekroj: 1 - H 100x100x 6.3
Obcigzenia: CW CkCpCw1SgSt

Wymiary przekroju:
h=100,0 s=100,0 g=6,3 t=6,3 1=6,3n

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=339,0 Jyg=339,0 A=23,30 ix=3,8 iy=3,8
. X Jw=1,0 Jt=526,3 is=5.4.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=215
MPa dla g=6,3.

y Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.
100 |

100

Dlugosci wyboczeniowe preta.
Przeslo nr: 1
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
2= 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne K = =1,000 dla 1,=2,213
ly=1,000x2,213 =2,213 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :
M. = 1,000 K, = 0,336 wezly przesuwne K ==2,250 dla 1,=2,213
ly=2,250x2,213 = 4,980 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem o, = 2,213 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,213 m.
Sity krytyczne:
Przesto nr: 1
n® EJ  3,14205x339,0
T 2213

Nx
10-2 = 1400,207 kN
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_n’ EJ3,14%205x339,0

Ny=—=
Iv? 4,980° 10-2 = 276,584 kN
N = L[ﬂz EJo GJTJ _ 1 (314x205x10 )
T 54 22132

x10-2 + 80x526,3x102 =144693,265 kN

Statecznos¢ lokalna.
xa = 2,213; xb =0,000; Przesto nr: 1.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1wRozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a =2213,3
mm.Warunek stateczno$ci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):

/o fa=0,072<1
Wspotezynniki redukeji nosnosci przekroju:

- dla zginana wzgledem osi Y: ¢y =y, = 1,000
- dla $ciskania: ®o = ¥, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 2,213; xb =0,000; Przesto nr: 1.
Naprezenia w skrajnych widknach: ¢ =-15,44 MPa oc =-15,47 MPac
Naprezenia:
- normalne: .=-15,46 oA =0,02 MPa o,.=1,000
Warunki nosnosci:
Yee =6/ G T WA=15,46 /1,000 + 0,02 = 15,47 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 2,213; xb =0,000; Przesto nr: 1.

Siala osiowa: N=-36,015 kNo
Pole powierzchni przekroju: A=2330cm’
Nos$nos$¢ przekroju na rozciaganie: Ne= A f3=23,30x215x10" = 500,950 kN.

Warunek nosnosci (31):
N=136,015 < 500,950 = Ny,
Nosnos¢ przekroju na sciskanie.
xa = 2,213; xb =0,000; Przesto nr: 1.
Nrc=A f;=23,3:215x10" = 500,950 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

~dlaNx A = 1,15+ Nee/ Ne = 1,15%4/500,950/ 1400207 =0,69 xTab.lla=  ==0,903

~dlaNy 2 =115+ Nec/ Ny = 1,15%-/500950/276584 =155 @Tablla= ==0382

~dlaNz A= 1,15+ Nrc/ Nz = 1,15% \/500,950/ 144693,265  =0,07 ¢Tab.1lc= ==0,999
Przyjeto: O = Qmin = 0,382

Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N 36015
© Nee  0,382x500,950

=0,188<1

Nosnos¢ przekroju na scinanieg
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xa = 0,000; xb =2,213; Przestonr: 1.
- wzdtuz osi X

Ve=0,58 Ay f;=0,58x11,8x215x10" = 147,223 kN

Vo=0,3 Vix=44,167 kN
Warunki nosnosci:

- Scinanie wzdluz osi X: V=10,001<147,223 =V
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =2,213; xb =0,000; Przesto nr: 1:
- wzgledem osi Y

Mz =, W f1=1,000067,8x215x107 = 14,577 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla x ;= 0,000 wynosi A, = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N
L M 36015, 0001

Ny Mry 500,950 14,577

=0,072<1

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecznaog
xa = 2,213; xb = 0,000; Przesto nr: 1.
- dla zginania wzgledem osi Y: Ve=0,001 <44,167 =1V,
Mpy=Mp= 14,577 kKNm
Warunek noénosci (55):

+ =
Nipo  Mrey  Mgyy 500950 14577 14,577

N
L M My 36015 0000 . 0001

=0,072<1
Nosnos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:
Przesto nr: 1.
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
M max = 0,000 KNm x=1,000
A =125 x A PrMems N 550 903x0,601x  OO000035570 0,000
’ Mre  Nre 14,577%500,950

B = 0,000

- dla zginania wzgledem osi Y:
My max = 0,001 kKNm Ay, = 1,000
iy M max N
A=125p a2 BMrme N s ssa HO00000DB5ST0 0
Mpry  Nre 14,577x500,950

B, = 0,000
Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N 4 ﬂx M max n [3)/ My max . 35,570 I 1,000x0,000 4 1,000x0,001

@ Nee L MRx Mgy 0,903%500,950 1,000x14,577 14,577 - 0080 <

1,000=1-0,000 =1 - Ax
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- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N n ﬁx My max n ﬁy My max _ 35,570 I 1,000x0,000 4 1,000x0,001

@ Nre L Mrx Mgy 0,382x500,950 1,000x14,577 14,577
1,000=1-0,000=1- Ay
Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionymA
xa = 2,213; xb =0,000; Przesto nr: 1.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

ke=(15+ 252—) (L : /%Zi

v\l (15425 112,6/100,0)x > = 43,150

ke:ico/t,=112,6 /6,3 =17,873
Przyjeto k=17,873
Warunek dodatkowy:

9 EEN e
ke < Ja 20x = 20,000

Sita moze zmienia¢ potozenie na precie.

=0,188 <

Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza <= 15,474 MPa. Wspoétczynnik redukcji nosnosci wynosi:

6.=1,25-0,5n./f:=1,25-0,5%x15,474 /215 = 1,000
Nosénos¢ srodnika na site skupiong:

Pr. = ket o f2 = 17,873%(6,3)*x1,000x215%x107= 152,517 kKN
Warunek nosnosci $rodnika:

P=118,473 < 152,517 = Py,

Stan graniczny uzytkowania:
Przegsto nr: 1.

Ugig¢cia wzglgdem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,0 mm
a,=1/250=2213/250=8,9 mm

amax = 0,0 <8,9=a,
Najwigksze ugiccie wypadkowe wynosi:

a=0,0 mm; L/a=2213,3/0,0=2264543,3

Opracowat: mgr inz. Tomasz Janik

Autor: inz. tukasz Machura

Sprawdzit: mgr inz. Piotr Rapp
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