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1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania
dotycz ce wykonania i odbioru robét zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe,.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstaw opracowania szczego owej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy [
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i
chodnikach.

1.3. Zakres robé6t obj tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostk brukow stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zw aszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéw i ci géw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i gara y, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowych, cie ek, pasa vy,

cie ek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dziel cych drdg, ciekdw, rowdw, schoddéw, ma gj
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architektury drogowej, elementow miejsc obs ugi podré nych itp.
1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzuj cy si kszta tem, ktory umo liwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni od
chodnika, charakteryzuj cy si staym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dugo ci niewi ksz ni 1,0m.

1.4.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i
odprowadzaj ce wod .

1.4.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodnikéw i ci gow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony
okre lonymi materia ami wype niaj cymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w
celu umo liwienia odksztace temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami
wype niaj cymi.

1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz  ce robot

Ogdlne wymagania dotycz ce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIAY

2.1. Ogolne wymagania dotycz  ce materia 6w

Ogodlne wymagania dotycz ce materia 0w, ich pozyskiwania i sk adowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa mo e mie nast puj ce cechy charakterystyczne,
okre lone w katalogu producenta:
1. odmian :
2. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
3. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubo ci min. 4 mm,
barw :
. kostka szara, z betonu niebarwionego,
. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
- wzor (ksztat) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta (przyk ady
podano w za czniku 1),
s. Wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie:
o. dugo :od 140 mm do 280 mm,
10.szeroko :od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni 100 mm,
1.grubo : od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo ciami s : 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane grubo ci kostek podano w za czniku 2).
Po dane jest, aby wymiary kostek byy dostosowane do sposobu uk adania i siatki

N~ o o A
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spoin oraz umo liwiay wykonanie warstwy o szeroko ci 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczno ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni .
Kostki mog by produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi kraw dziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre la PN-EN 1338 [2] w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol odladzaj ¢
w warunkach mrozu

Lp Cecha Za ¢ Wymaganie

znik

' normy

1 |Ksztatiwymiary

1. |Dopuszczalne C |Dug Szero Grub|R6 nica

1 |odchy ki w mm od o ko o] pomi dz
zadeklarowanych y dwoma
wymiarow kostki, pomiara
grubo ci 2 2 £33 |mi

<100 mm +3 =3 £4 |grubo ci,
100 mm tej samej
kostki,
powinna
by 3
mm

1. |Odchy ki p asko ci i C Maksymalna (w mm)

2 |pofalowania wypuk o
(e li maksymalne wkl so
wymiary kostki
> 300 mm), przy 1,5
d ugo ci pomiarowej 1,0

300 mm 2,0
400 mm 15

2 |W a ciwo cifizyczne i mechaniczne

2. |Odporno nal D |Ubytek masy po badaniu:

1 |zamra anie/rozmra warto rednia 1,0 kg/m?,
anie z udzia em soli przy czym ka dy pojedynczy
odladzaj cych (wg wynik < 1,5 kg/mz
klasy 3, za . D)

2. |Wytrzyma o na| F |Wytrzymao

2 |rozci ganie przy charakterystyczna T 3,6
roz upywaniu MPa. Ka dy pojedynczy

wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa

obci enia niszcz cego
mniejszego ni 250 N/mm
d ugo ci roz upania
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w N

Trwa o (ze
wzgl du na

wytrzyma o )

Kostki maj zadawalaj c
trwao (wytrzymao )je li
spe nione s wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

NN

Odporno na
cieranie (wg klasy

3

oznaczenia H

normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Bohmego,
ciernej, wg za.H
wgza.G mormy —
normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe

20 000mms
/5000 mmg?

23 mm

o N

Odporno na
po lizg/po lizgni cie

a) je li gérna powierzchnia
kostki nie by a szlifowana
lub polerowana —
zadawalaj ca odporno

a) je liwy] tkowo wymaga
si podania warto ci
odporno ci na
po lizg/po lizgni cie —
nale y zadeklarowa
minimaln jej warto
pomierzon wg za. |
normy (wahad owym
przyrz dem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

= W

Wygl d

a) gorna powierzchnia
kostki nie powinna mie
rys i odpryskow,

a) nie dopuszcza Si
rozwarstwie w kostkach
dwuwarstwowych,

a) ewentualne wykwity nie
S uwa ane za istotne
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3. | Tekstura J a) kostki z powierzchni o
2 specjalnej teksturze -
producent powinien

opisa rodzaj tekstury,
a) tekstura lub
Zabarwienie zabarwienie kostki
3. |(barwiona mo e by powinny by poréwnane
3 |warstwa cieralna z prébk producenta,
lub cay element) zatwierdzon przez

odbiorc

a) ewentualne r6 nice w
jednolito ci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
Zmianami we
w a ciwo ciach
surowcOw i zmianach
warunkow twardnienia
nie s uwa ane za
istotne

W przypadku zastosowa kostki na powierzchniach innych ni przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewn trznych nie nara onych na kontakt z sol
odladzaj ¢ ), wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa do ustale
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzia anie
czynnikdéw atmosferycznych, wiata (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktéry przy wype nieniu spoin zapraw cementowo-piaskow nie mo e
odbarwia kostek). Zaleca si stosowanie rodkow stabilnie barwi cych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nale y stosowa do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biaych plam) mog pojawi si na
powierzchni kostek w pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i zanikaj w trakcie
u ytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sk adowanie kostek

Kostk zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostk mog by skadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym pod o e powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materia'y na podsypk i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa

nast puj ce materiay:

a) na podsypk piaskow pod nawierzchni

b) piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

c) piasek amany (0,075, 2) mm, mieszank drobn granulowan (0,075, 4) mm albo mia
(0, 4) mm, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11112 [3],

d) na podsypk cementowo-piaskow pod nawierzchni

e)mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego u ytku
spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej
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wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

fy do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

g) piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

hy piasek amany (0,075, 2) mm wg PN-B-11112 [3],

i) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

j) zapraw cementowo-piaskow 1:4 spe niaj ¢ wymagania wg 2.3 b),

kkdo wype niania  szczelin  dylatacyjnych ~w  nawierzchni na  podsypce
cementowo-piaskowej

) do wype nienia gornej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj ce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spe niaj ce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzgl dnie
odpowiadaj cych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],

mydo wype nienia dolnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa wilgotn
mieszank cementowo-piaskow 1:8 z materia Ow spe niaj cych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materia zaakceptowany przez In yniera.

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po
dostarczeniu na budow , powinno odbywa si na podo u rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw niki, obrze ai cieki

Je li dokumentacja projektowa, SST Iub In ynier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mo na stosowa :
a)kraw niki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],

b) obrze a betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
c) kraw niki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].

Przy kraw nikach mog wyst powa cieki wg OST D-08.05.00 [20].

Kraw niki, obrze ai ciekimog by ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spe niaj cych wymaganiawg 2.3 a |
2.3 b,

by awach wirowych, tuczniowych lub betonowych, spe niaj cych wymagania wg OST
D-08.01.01a[17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].

Kraw niki i obrze a mog by przechowywane na sk adowiskach otwartych,
posegregowane wed ug typow, rodzajow, odmian i wielko ci. Nale y ukada je z
zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by sk adowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiay do podbudowy uo onej pod nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Materiay do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada wymaganiom wa ciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym
przez In yniera.

3.SPRZ T

3.1. Ogolne wymagania dotycz  ce sprz tu

Ogodlne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [9] pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni

Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa si :
a)I cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, su cego do przenoszenia z palety
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warstwy kostek na miejsce ich uo enia; urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu
kostek, mo na wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mo na stosowa specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcz ).

Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa zag szczarki wibracyjne
(p ytowe) z wyk adzin elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem
naro .

Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada
wymaganiom wa ciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym SST zaakceptowanym
przez In yniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa
betoniarki.

Do wype niania szczelin dylatacyjnych nale y stosowa sprz t odpowiadaj cy
wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz  ce transportu

Ogodlne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materia 6w do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mog by przewo one na paletach - dowolnymi rodkami
transportowymi po osi gni ciu przez beton wytrzyma o ci na ciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem
si i uszkodzeniem.

Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na  rodki transportu
zewn trznego mog suy wozki wid owe, ktdrymi mo na dokona za adunku palet. Do
zaadunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa rownie d wigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si ukada do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa
palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami
by y wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig
do za- i roz adunku.

Kraw niki i obrze a mog by przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki betonowe nale y uk ada w pozycji pionowej z hachyleniem w kierunku jazdy.
Kraw niki kamienne nale y uk ada na podk adkach drewnianych, d ugo ci w kierunku
jazdy. Kraw niki i obrze a powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mo na przewozi dowolnym rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami.
Podczas transportu kruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa
dowolnymi  rodkami transportu w fabrycznie zamkni tych pojemnikach lub
opakowaniach, chroni cych je przed zanieczyszczeniem.

Materiay do podbudowy powinny by przewo one w sposob odpowiadaj cy
wymaganiom w a ciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[9] pkt 5.

5.2. Pod o e ikoryto

Grunty podo a powinny by niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacj projektow .

Koryto pod podbudow Iub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
[10].

Koryto musi mie skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj projektow

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by zgodna z dokumentacj projektow lub SST
(przyk ady konstrukcji nawierzchni podaj za czniki 31i4).

Konstrukcja nawierzchni mo e obejmowa u 0 enie warstwy cieralnej z betonowe]
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej roz cielonej bezpo rednio na pod o u z gruntu piaszczystego o
wska niku piaskowym WP 3 35 wg [7].

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin  zapraw
cementowo-piaskow , obejmuj :

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw nikow, obrze yiew. ciekdw),
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4.u 0 enie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin,

6. Wype nienie szczelin dylatacyjnych,

7. piel gnacj nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno ci
jest mniej, gdy nie wyst puj zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za poz. 5 - wype nienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw betonowej kostki
brukowej powinien by zgodny z dokumentacj projektow .
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada wymaganiom w a ciwej OST, np.:
a) D-04.01.01, 04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00, 04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub amanego) [11],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z t ucznia kamiennego” [12],
d) D-04.05.00, 04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podo e z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [13],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
fy D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez In yniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by zgodny z dokumentacj projektow
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lub SST.

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiay do
wykonania obramowa powinny odpowiada wymaganiom okre lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraw nikéw, obrze y i ew. wykonanie ciekdw przykraw nikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a
[18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Kraw niki i obrze a zaleca si ustawia przed przyst pieniem do uk adania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, po dane jest u 0 enie pojedynczego rz du
kostek w celu ustalenia szeroko ci nawierzchni i prawid owej lokalizacji kraw nikéw lub
obrze vy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by zgodne z dokumentacj projektow lub
SST.

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo  podsypki
powinna wynosi po zag szczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materia 6w na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci
podsypki nie powinny przekracza + 1 cm.

Podsypk piaskow nale y zwil y wod , rownomiernie roz cieli izag ci lekkimi
walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno ci
optymalnej.

Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si z zasady przy wyst powaniu
podbudowy pod nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskow przygotowuje si
w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si na uprzednio zwil onej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspo czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzyma o cina ciskanie nie mniejszej ni R, =10 MPa, R,, = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by taka, aby po ci ni ciu
podsypki w d oni podsypka nie rozsypywa a si i nie byo na doni ladéw wody, a po
naci ni ciu palcami podsypka  rozsypywaa Si . Roz cielenie  podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Roz cielona podsypka powinna by wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi.

Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawa owaniu nawierzchni nale y j pola wod w takiej ilo ci, aby woda zwil ya ca
grubo podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza uk adanie
nawierzchni z kostek o oko o0 20 m.

Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw musi by zako czone
przed rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce.

5.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
s5.7.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania

Ksztat, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
dese ich uk adania (przyk ady podano w za . 5) powinny by zgodne z dokumentacj
projektow lub SST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale Wykonawca
przedk ada odpowiednie propozycje do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem kszta tu, koloru, sposobu uk adania i wytworni kostek, In ynier mo e
poleci Wykonawcy uo enie po 1 m? wst pnie wybranych kostek, wy cznie na
podsypce piaskowe;.

s.7.2. Warunki atmosferyczne

U o enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni +5°C. Dopuszcza si  wykonanie
nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0°C do +5°C,
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przy czym je li w nocy spodziewane s przymrozki kostk nale y zabezpieczy
materia ami 0 z ym przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap itp.).

Nawierzchni na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3.U 0 enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by wykonana z elementow o jednakowe;j
grubo ci. Na wi kszym fragmencie robét zaleca si  stosowa kostki dostarczone w tej
samej partii materia u, w ktorej niedopuszczalne s ré ne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uk adanie kostki mo na wykonywa r cznie lub mechanicznie.

Uk adanie r czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zw aszcza
skomplikowanych pod wzgl dem ksztatu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej
uk adanych deseni oraz r6 nych wymiarow i kszta tow kostek. Uk adanie kostek powinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uk adanie mechaniczne zaleca si wykonywa na du ych powierzchniach o prostym
kszta cie, tak aby uk adarka mog a przenosi z palety warstw kszta tek na miejsce ich
uo enia zwymagan dok adno ci . Kostka do uk adania mechanicznego nie mo e mie
du ych odchy ek wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. u o ona na palecie w odpowiedni wzor, bez do o enia po éwek i dziewi tek, przy czym
ka da warstwa na palecie musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by wsparte prac
brukarzy, ktérzy uzupe niaj przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj kostki w okolicach
studzienek i kraw nikow.

Kostk ukada si okoo 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa po
procesie ubijania podsypka zag szczasi .

Powierzchnia kostek po o onych obok urz dze infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wazow itp.) powinna trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powy €]
powierzchni tych urz dze oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek ciekowych
( ciekow).

Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na
u ywa elementy kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. poowek i dziewi tek,
maj cych wszystkie kraw dzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztatek o nietypowych wymiarach, woln przestrze uzupenia si kostk cit ,
przycinan na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcz itp.).

Dzienn dziak robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si
zako czy prowizorycznie okoo poO metrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u o onej na sta e. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie u 0 on nawierzchni na podsypce piaskowej nale y
rozebra iusun wraz z podsypk .

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi za pomoc zag szczarki wibracyjnej
(p ytowej) z oson z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa
walca.

Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi od kraw dzi powierzchni w kierunku jej
rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym ksztatek. Ewentualne nierdwno ci
powierzchniowe mog by zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd u nym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni
na kostki ca e.

575 . Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.6. Spoiny
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Szeroko spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopad o ciennych kostek brukowych zaleca si aby
osie spoin pomi dzy du szymi bokami tych kostek tworzyy z osi drogi k t 45°, a
wierzcho ek utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia kierunek odwrotny do
kierunku spadku pod u nego nawierzchni.

Po u o eniu kostek, spoiny nale y wype ni :

a) piaskiem, spe niaj cym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskow , spe niaj ¢ wymagania pktu 2.3 d), je li nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wype nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzgl dnie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskow zaleca si przygotowa w betoniarce, w sSposob
zapewniaj cy jej wystarczaj ¢ pynno . Spoiny mo na wype ni przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrami
gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by oczyszczona i dobrze
zwil ona wod . Zalewa powinna ca kowicie wype ni spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wype nianiu spoin zapraw cementowo-piaskow nale y zabezpieczy przed
zalaniem ni szczeliny dylatacyjne, wk adaj ¢ zwini te paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wype nianiu spoin zapraw cementowo-piaskow nawierzchni nale y starannie
oczy ci ; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6 nymi deseniami
uk adania.

5752 . Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu
spoin zapraw  cementowo-piaskow , nale y przewidzie @ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odleg o ciach zgodnych z dokumentacj projektow lub SST wzgl dnie
nie wi kszych ni co 8 m. Szeroko szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia
przej cie przez nie przemieszcze wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wype nienia
szczelin powinien odpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa dodatkowo w miejscach, w
ktdrych wyst puje zmiana sztywno ci pod o a (np. nad przepustami, przy przyczo kach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si wykonywa
szczeliny pod u ne przy ciekach wzd u jezdni.

5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni na podsypce piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na
odda do u ytku bezpo rednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi
zapraw cementowo-piaskow , po jej wykonaniu nale y przykry warstw wilgotnego
piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa | w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni 15°C) do

3 tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni nale y oczy ci z piasku i mo na
odda do u ytku.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
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0golne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska :
a) W zakresie betonowej kostki brukowe]
b) certyfikat zgodno ci lub deklaracj zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypadku dania ich przez In yniera,
c) wyniki sprawdzenia przez Wykonawc cech zewn trznych kostek wg pktu 2.2.2.),
d) w zakresie innych materia 6w
e) sprawdzenie przez Wykonawc cech zewn trznych materia 6w prefabrykowanych
(kraw nikéw, obrze vy),
fy ew. badania wa ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach,
ktore budz w tpliwo ciIn yniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia In ynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cz stotliwo

oraz zakres bada i pomiarow w czasie robot

Lp Wyszcz_egélr)ier)ie Cz stotliwo Warto ci

| bada ipomiarow bada dopuszczal
ne

1 [Sprawdzenie Wg OST D-04.01.01 [10]

pod o aikoryta

Sprawdzenie ew.

podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie
obramowania

D-08.01.02 [18];

wg OST D-08.01.01a [17];

D-08.03.01

nawierzchni [19]; D-08.05.00 [20]
4 |Sprawdzenie Bie ca kontrola w |Wg pktu
podsypki 10 punktach 5.6;

(przymiarem
liniowym lub metod
niwelacji)

dziennej dzia ki

odchy ki od
roboczej: grubo ci, |projektowa
spadkéw i cech nej

konstrukcyjnych w [grubo ci +1

poréwnaniu z cm
dokumentacj
projektow i
specyfikacj
5 |Badania kostki
wykonywania

nawierzchni z

a)yzgodno z

Sukcesywnie na

dokumentacj ka dej dzia ce
projektow roboczej

b) PO O enie 0Si W Co 100 mi we Przesuni ci
planie wszystkich e od osi
(sprawdzone punktach projektowa

geodezyjnie)

h

charakterystycznyc (nej do 2 cm

c)rz dne
wysoko ciowe
(pomierzone

Co25mwosii

Odchylenia:
przy kraw dziach |+1 cm; -2
oraz we wszystkich (cm

instrumentem punktach
pomiarowym) charakterystycznyc
h
dyrowno w profilu [Jw. Nierbwno ¢

pod u nym (wg
BN-68/8931-04 [8]
at

czterometrow )

do 8 mm
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e)rOwno  w Jw. Prze wity
przekroju mi dzy at
poprzecznym a
(sprawdzona at powierzchni
profilow z do 8 mm
poziomnic i
pomiarze
prze witu klinem
cechowanym oraz
przymiarem
liniowym wzgl dnie
metod niwelacji)

fy spadki poprzeczne [Jw. Odchy ki od
(sprawdzone dokumenta
metod niwelacji) cji

projektowej
do 0,3%

g) Szeroko Jw. Odchy ki od
nawierzchni szeroko ci
(sprawdzona projektowa
przymiarem nejdo =5
liniowym) cm

hyszeroko i W 20 punktach Wg pktu
g boko charakterystycznyc |5.7.5
wype nienia spoin i|h dziennej dzia ki
szczelin (ogl dziny |roboczej
I pomiar
przymiarem
liniowym po
wykruszeniu d ug.

10 cm)

iy sprawdzenie Kontrola bie ca |Wg
koloru kostek dokumenta
| desenia ich cji
uo enia projektowej

lub decyzji
In yniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni

zewn trznego
nawierzchni,

kraw nikow, obrze vy,
ciekdw

Lp| Wyszczegolnienie Sposéb sprawdzenia
. bada ipomiaréw
1 [Sprawdzenie wygl du |Wizualne sprawdzenie

jednorodno ci

wygl du, prawid owo ci
desenia, kolorow
kostek, sp ka , plam,
deformacji, wykrusze

spoin i szczelin
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2 |Badanie po o enia osi |Geodezyjne
nawierzchni w planie |sprawdzenie po o enia

osi co 25 m i w
punktach
charakterystycznych

(dopuszczalne
przesuni cia wg tab. 2,

Ip. 5b)
3 |Rz dne wysoko ciowe,|[Co 25 miwe
rowno podu nai wszystkich punktach

poprzeczna, spadki charakterystycznych
poprzeczne i szeroko |(wg metod

I dopuszczalnych
warto ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)

4 |Rozmieszczenie i Wg pktu 5.515.7.5
szeroko spoini
szczelin w nawierzchni,
pomi dzy

kraw nikami,

obrze ami, ciekami
oraz wype nienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowe] (podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , SST i
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj cychiulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- przygotowanie pod o a i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.
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Odbior tych rob6t powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [9] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz  ce podstawy p atno  Ci

Ogodlne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie pod o a i wykonanie koryta,

- dostarczenie materia 6w i sprz tu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek,

- u o enie i ubicie kostek,

- wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- piel gnacj nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzysz cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by uj te w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre lony przez OST wymienione w
pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz cych

Cena wykonania robét okre lonych niniejsz  OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiaj cemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysz ce, ktére s niezb dne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1.PN-EN Cement. Cz 1. Skad, wymagania i
197-1:2002 kryteria zgodno ci dotycz ce cementu
powszechnego u ytku
2.PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
1338:2005 metody bada
3.PN-B-11112: Kruszywa mineralne. Kruszywa amane

1996 do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11113: Kruszywa mineralne. Kruszywa
1996 naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
5.PN-88 Materia y budowlane. Woda do betonow i

B/32250 zapraw
6.BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08
7.BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie
01 wska nika piaskowego
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8.BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwno ci
04 nawierzchni planografem i at .

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

9.D-M-00.00.0 Wymagania ogolne
0

10D-04.01.01, Dolne warstwy podbudow oraz
.04.03.01 oczyszczenie i skropienie

11D-04.04.00, Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
.04.04.03 mechanicznie

12D-04.04.04 Podbudowa z t ucznia kamiennego

13D-04.05.00, Podbudowy i ulepszone podo a z
.04.05.04 gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi

14D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16 D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z
: betonu cementowego

17 D-08.01.01a Ustawianie kraw nikow betonowych

18D-08.01.02a Ustawianie kraw nikéw kamiennych

19D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe

20D-08.05.00 cieki
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11. ZA CZNIKI

Za cznik 1
Przyk ady kszta tow betonowej kostki brukowej

a)Najcz ciej spotykane kszta ty kostek i sposoby ich uk adania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b ¢ d e
P2 2 Aa
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 § ) R
el W R
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b) Podstawowe ksztaty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieli ski: Nawierzchnie kostek
betonowych w wietle do wiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wi za w jodek ,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wi za wrz dy proste.
Kszta tki zacienione - typ kostki zapewniaj cy dobry rozk ad obci enia.

Kategoria | » B ¢ m

A O OO ©=
G (2 H (2 (2 @ K (2) (2)
] o O] O p

M (2) N (2) 0 (2) P (2) Q— (2 R (1)

|8 []
Kategoria | s @ @ v o voe
B
Kategoria
C

Kategoria kostki zaz biaj ce si  wzajemnie na
A: wszystkich czterech bocznych ciankach
- spoiny nie rozszerzaj si pod ruchem
Kategoria kostki zaz biaj ce si wzajemnie na
B: dwoch bocznych ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi pod u nej elementéw
Kategoriakostki nie zaz biaj si wzajemnie -

C: wymagana jest du a dokadno
uk adania  kostek o0 jednakowych
wymiarach

Za cznik 2

Zalecane grubo ci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona trwa nawierzchni z kostki brukowej,
.Materia y budowlane” nr 5/2005)

W zale no ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mo na przyjmowa
nast puj ¢ minimaln jej grubo
-4cm - w przypadku ruchu pieszego (np. na
przydomowych chodnikach, tarasach),
-6 lub - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw
7cm niemechanicznych oraz ma o

intensywnego ruchu samochodow o
masie do 3,51,

-8cm - w przypadku intensywnego ruchu
samochodow osobowych, ci arowych
i innych ci  kich pojazdow,
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-10cm - w przypadku najbardziej intensywnego
obci enia, np. na placach
przemys owych, przy ci gym ruchu
ci  kich pojazdow.
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Za cznik 3

Przyk adowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr
specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria
ruchu
(liczba

pojazdow

poréwnawczyc

h o nacisku do
80

kN/o /pas/24 h)

1 |Chodniki, cie ki rowerowe il Bardzo lekki
ci gi pieszo-jezdne tylko R /do 4
wyj tkowo  wykorzystywane °
przez samochody dostawcze
i samochody oczyszczania

2 |Ulice osiedlowe, parkingi
samochoddéw osobowych, na| Bardzo lekki
ktorych okazjonalnie R,/5+11

zatrzymuj si samochody
ci arowe oraz rzadko

Lp| Przeznaczenie nawierzchni

u ytkowane przez
samochody ci arowe ulice i
place

3 |Ulice osiedlowe, strefy ruchu
pieszego z ruchem Lekki
dostawczym, stale| R,/12+35
u ytkowane parkingi
samochodow osobowych z
nielicznym udzia em
samochoddéw ci arowych i
autobusow

4 |Ulice zbiorcze, strefy ruchu| | ekko- redni
pieszego z ci kim ruchem| R /36:100
dostawczym, parkingi dla ’
samochodoéw ci arowych i
autobusow oraz drogi
przemys owe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych
ni elementy sze ciok tne, b) warstwa cieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych o ksztacie sze ciok tnym, c) warstwa cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych mo e by uk adana bezpo rednio
na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubo ci
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2.1. Konstrukcja 2.2.

nawierzchni dla  nawierzchni

kategorii ruchu R

kategorii ruchu

Konstrukcja

dla

R1

grubo warstwy w  grubo warstwy w [cm]

[cm]

Przypadek IV a) ¢)

warstwa scieralna —. . 8(6)

podsypka ——— —8 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja 2.4.
nawierzchni dla

kategorii ruchu R,

grubo warstwy w

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. .

podsypka —m8 ———

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

15 (15)

warstwa scieralna 4- . 8(6)

podsypka —————————————

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

nawierzchni

kategorii ruchu R,
grubo warstwy w

3(3)

12 (15)

Konstrukcja
dla

Przypadek | Przypadek | b)

8 (10; 15 (12
warshva dcieraing 4. . (10) warstwa $cieralna —. . 3((3)) ; ((3) )
podsypka ———— ——— 3(3) podsypka ——————————

podbudowa z kruszywa
podbudowa z krus; famanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa $cieralna .. 8(10) warstwa smeralna—.- 8(10) 15 (12)
podsypka —78 —M 3(3) 3(3)
podsypka ————————— 30 podbudowa z kru: a
podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 20(22 mechanicznie
mechanicznie @2 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Za cznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne iich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podo u G1 o module

spr ysto ci (wtornym) 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336, 1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001, 2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )
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2.Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania
(na pod 0 u G1 o module spr ysto ci (wtdrnym) 3 100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

a) Z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie ca kowitej £ 2500 kg, na podo u Gl o
module spr ysto ci (wtérnym) 3 80 MPa

b) wy cznie dla ruchu pieszych

4. Nawierzchnia cie ek rowerowych

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na
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parkingu)

5.1. dla samochodow o masie cakowitej £ 2500 kg, na podo u G1 o module
spr ysto ci (wtérnym) 3 100 MPa

5.2. dla samochodow ci  arowych na podo u G1 o module spr ysto ci (wtornym) 3
120 MPa
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Za cznik 5
Przyk ady deseni uk adania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w za .
1)

a) dese w jode k

b) dese wrz dy proste

c) dese koszykowy

d) wzory dekoracyjne
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